ΙΙΛΙίΛ și viața ISSN - • Introducerea metodei de planificare program-țintă contribuie la accelerarea progresului științific și tehnologic * Teoria interacțiunii electroslabe, susținută de experimente de succes, este un pas important către crearea unei teorii unificate a tuturor interacțiunilor fizice care există în natură * Speologii sugerează că Peștera Snezhnaya din Caucazul de Vest se poate dovedi a fi cea mai adâncă din lume * Cum să organizezi mai bine munca personală - această problemă este relevantă pentru oamenii de toate specialitățile Structura capacității instalate a centralelor electrice din URSS Consumul de combustibil de referință pe unitatea de energie electrică furnizată la centralele publice din URSS și alte țări industrializate URSS USAFRGUK eu ■■ ■' H C — — S І О pr — & i și II Og I[ OG I[ OG Punerea în funcțiune a primei unități de turbină (MW) și cazan (capacitate abur t/h) de capacitate unitară maximă pe combustibil benzină În camera: G MARCHUK, academician progres și economie Cărți noi , Centrul Comercial și Industrial al Cehoslovaciei de la Moscova R SVOREN – Arsenalul victorios al științei G LARKIN, inginer — Cercetările se desfășoară în vid B KONOVALOV – Fizica pentru viață L YAKOVLEVA — „Departamentul Vsemosnovskaya ” : Rezumate L GEIMAN cand tehnică, științe – Asbest Note despre știința și tehnologia sovietică L ARZHAKOV, Dr chimic iauk - Curcubeu pe zanaz Cartea foto I BESTUZHEV-LADA, Dr istorie Științe - Contururile viitorului: reconstrucția suprafeței pământului BINTI (Biroul de Informații Științifice și Tehnice Străine) T TORLINA - Institutul Nou Probleme de urologie M KOROBEINIKOV - Sergentul Bur-maini, care a cerut cerul (poveste non-fictivă) Bărbat cu un microcalculator M VORONKOV, membru corespondent Academia de Științe a URSS V ALEXANDROV, prof , E VINOGRADOV prof - Mncrobs-stone-food Kunstkamera E LEVITAN, Ph D ped Științe N MAMUNA—Una și aceeași diferită Luia G POPOV, prof — Cum să lucrezi mai bine K BARYKIN - Creion? Pană? Afişa? Autoperfectionare Gestionați sau corectați atelierul psihologic , treizeci CORESPONDENȚĂ CU CITITORII: Grădina zoologică acasă (B ) L BONDARCHUK cand biol științe - ordonatorii pădurii ( ) A SHUKLIN - Mașini de tuns iarba electrice ale fabricii din Riga ( ) A GROMENKO - Casa pentru Cro-Magnon ( ) Din scrisorile cititorilor ( ) B SMIRINA M KIEVSKII V DRA-ZHNER, Y ANDRIANOV — Unități industriale nedeșeuri dr G GUZOVA arhitectura - de Daghestan D LEPAEV ing - Salvați prăjitorul de pâine făcând pâine I GOLITSYN — Cavalerul Arhitecturii Y SMORODINSKI, prof — Rudele fotonului L SHUGUROV ing — Mașini sovietice Christopher ANVIL - Euristică (poveste) ί Extratereștri din Magma P SIMONOV, membru corespondent Academia de Științe a URSS - Fundalul sufletului Cuvinte încrucișate cu fragmente Cum să corect? B TEIUL doc Miere stiinte - Stabilitatea organismului Mici trucuri E UMNOV, internaţional, maestru - În descrierea studiilor Trinity Repara iubik Rubnka Din arhiva lui Kifa Vasilievich Pentru cei care tricotează C TRANKOVSKII - Gătit yant științific Răspunsuri și soluții , N AGADZHANYAN, Dr Miere Științe, V ESHCHENKO — Oameni și peșteri YU KOZHIN Y PROSKURIN – Cuptor de piatra L SEMAGO, Caid biol iauk – Dubonos V PE COPERTA: - Angajații Institutului de Fizică numiti după Π Academia de Științe N Lebedeva a URSS A Danilov și V Puzyrev pentru reglarea echipamentului de diagnostic al instalației termonucleare cu laser „Dolphin” Fotografie de V Shiyanovsky Mai jos: fotografie de I Konstantinov (vezi p ) a -a - Fig E Smolina a -a - Dubonozia Fotografie de B Nechaev a -a - Cristale gigant (vezi articolul de la pagina ) PE FILE: - Ansamblu al unuia dintre acceleratoarele de electroni, creat și produs în serii mici la Institutul de Fizică Nucleară al Filialei Siberiei a Academiei de Științe a URSS Cu ajutorul acestuia, se rezolvă o serie de probleme economice naționale importante Fotografie de V Sh și Yan Obsky — Pagina a -a—Configurare universală pentru vid ultraînalt Orez E Smolina (vezi articolul de la p ) a -a - Colorare prin electroforeză Orez M Averianova a -a - Despre vechile sate din Daghestan Fotografie de N Kozhevnikov - - Într-o peșteră carstică Fotografie de E Voydakov și D Usikov (vezi articolul de la p ) Pagina a -a - Pâine de pâine Orez Yu Ch e s şi aproape de insulă ȘTIINȚA ȘI VIAȚA REVISTA ȘTIINȚIFICĂ POPULARĂ LUNARĂ A ORDINULUI LENIN A SOCIETĂȚII ALLUNIONALE „CUNOAȘTEREA” TVo FEBRUARIE QO •ІЯV L Publicat din octombrie Suntem obligați să ne angajăm în mod constant și persistent în progresul științific și tehnologic accelerat Din textul discursului lui Yu V ANDROPOV la Plenul din decembrie ( ) al Comitetului Central al PCUS PROGRES STIINTIFIC TEHNIC SI ECONOMIE ►^CINCI ANI Plenul din decembrie ( ) al Comitetului Central al PCUS a remarcat că într-o direcție atât de decisivă în dezvoltarea economiei naționale precum progresul științific și tehnologic, multe ramuri ale industriei avansează acum mai rapid și mai încrezător Totodată, Plenul a subliniat că poziția depozitelor în economia națională necesită o întorsătură decisivă spre ridicarea nivelului tehnic al producției și a calității produselor Vicepreședintele Consiliului de Miniștri al URSS, președintele Comitetului de Stat pentru Știință și Tehnologie al URSS, academicianul G I MARCHUK și observatorul politic al Televiziunii Centrale privind viața internă a URSS L A Voznesensky vorbesc despre modalități de rezolvare a acestui imens și sarcină complexă L A Voznesensky Baza dezvoltării moderne a întregii noastre societăți este intensificarea producției și orice creștere posibilă a eficienței acesteia Un accelerator puternic al mișcării pe această cale este progresul științific și tehnologic Atât creșterea producției sociale, cât și creșterea nivelului de trai al oamenilor depind în mare măsură, de fapt, decisiv, de ritmul acesteia Rezoluția Comitetului Central al PCUS și a Consiliului de Miniștri al URSS „Cu privire la măsurile de accelerare a progresului științific și tehnologic în economia națională”, adoptată anul trecut, spune: organele, asociațiile, întreprinderile și organizațiile de stat și economice „în activitățile acestora ar trebui să pornească de la faptul că în următorii ani, industria trebuie să asigure producția de produse care îndeplinesc cele mai bune standarde moderne în ceea ce privește indicatorii lor, precum și introducerea unor procese tehnologice progresive și, pe această bază, productivitatea muncii în economia naţională va creşte semnificativ Îi rog pe academicianul Gury Ivanovich Marchuk, membru al Comitetului Central al PCUS, vicepreședinte al Consiliului de Miniștri al URSS, președinte al Comitetului de Stat al URSS pentru Știință și Tehnologie, să vorbească despre cele mai importante aspecte ale acestei sarcini G I Marchuk În textul discursului lui Yu V Andropov la Plenul din decembrie ( ) al Comitetului Central al PCUS, se subliniază că „organizarea întregului complex de lucrări științifice și tehnice este departe de a fi bine stabilită” Soluția la această problemă este determinată în mare măsură de dezvoltarea metodei program-țintă de planificare a întregii economii naționale, și în special de progresul științific și tehnologic În această direcție, deciziile celui de-al -lea Congres al PCUS și rezoluția menționată mai sus a Partidului și La Moscova, la Institutul de Cercetare pentru Fizica Construcțiilor, funcționează instalația „Cer artificial”, simulând caracteristicile oricărui moment al zilei oriunde în țară Rolul Soarelui este îndeplinit de peste două mii de surse de lumină controlate electronic guvernului să accelereze progresul științific și tehnologic În numele Comitetului Central al Partidului și al Consiliului de Miniștri al URSS, au fost elaborate cele mai importante programe științifice și tehnice, care duc în cele din urmă la crearea de noi tehnologii Programele din întreaga Uniune sunt de o importanță capitală Fiecare dintre ele rezolvă astfel de probleme extrem de urgente pentru dezvoltarea celor mai diverse ramuri și pentru economia națională în ansamblu De exemplu, programul de dezvoltare a energiei nucleare combină interesele multor industrii, iar implementarea lui este posibilă numai dacă este utilizat potențialul de producție al întregii țări O problemă urgentă și totodată la nivel național este mecanizarea muncii manuale Modalitatea generală de a rezolva această problemă cea mai importantă este mecanizarea complexă și automatizarea producției Programul de protecție a metalelor împotriva coroziunii afectează aproape orice industrie în care funcționează orice mecanism și mașină, sunt utilizate structuri metalice, adică din nou, toată producția industrială și agricolă Începând cu cel de-al doisprezecelea plan cincinal, se vor forma noi tipuri de programe — programe sectoriale de progres științific și tehnologic Ele vor face posibilă legarea sarcinilor întregii Uniunii cu acele probleme care apar direct în industriile în care, să zicem, este necesară introducerea metalurgiei pulberilor, aranjarea utilizării laserelor etc Pentru dezvoltarea fiecărei direcții, propria sa industrie este nevoie de program, care, firește, va fi asociat cu sarcinile comunității În acest caz, planificarea programului-țintă se realizează, ca să spunem așa, pe verticală: de la nivel de stat până la industrie și întreprindere L A Voznesensky Și ce se va schimba în planificarea progresului științific și tehnologic în context teritorial? G I Marchuk Desigur, acest aspect nu a fost uitat Rezoluția partidului și a guvernului intenționează să crească semnificativ rolul progresului științific și tehnologic în economia internă a republicilor unionale, folosind metoda programului de planificare acum la nivel unional-republican Și, în sfârșit, se creează programe regionale de progres științific și tehnologic: de exemplu, pentru dezvoltarea complexelor energetice și energetice din Siberia de Vest, Kansk-Achinsk Într-un cuvânt, direcțiile separate în planificare sunt ordonate și combinate: apare un fel de matrice de planificare, care leagă dezvoltarea progresului științific și tehnologic în industrii, republici și regiuni din întreaga țară Aceasta este o sarcină foarte mare și importantă Cred că soluția ei va afecta direct intensificarea economiei noastre În fond, vorbim despre îmbinarea optimă a problemelor de natură națională cu cele care apar pe teren, despre posibilitatea de a da dovadă de inițiativă la orice nivel — și acesta este forța planului nostru de stat, latura lui calitativă L A Voznesensky Până acum, combinația dintre sarcinile naționale și problemele locale nu este cea mai puternică latură a practicii noastre de planificare Aș dori să știu mai detaliat cum metoda programului va combina mai eficient aceste sarcini și probleme G I Marchuk Cert este că industria noastră produce o cantitate uriașă de produse și, desigur, să ținem evidența întregului proces din centru, să controlezi totul și pe toată lumea, este imposibil și nerecomandabil Este logic să evidențiezi și să „menținem” la nivel central doar acele zone (pot fi numite prioritare), Oamenii de știință de la Filiala siberiană a Academiei de Științe URSS au proiectat o instalație cu laser pentru a studia influența „vântului solar” asupra câmpului magnetic al Pământului Această facilitate este utilizată și în tehnologia de separare a izotopilor Fotografie de V Shiyanovsky care reprezintă baza producţiei şi influenţează cel mai activ dezvoltarea industriei În ceea ce privește amploarea producției de produse mai puțin semnificative, natura acestor produse, cel mai bine este să luați decizii direct la fața locului Într-adevăr, ce poate produce un efect economic național major? Răspunsul aici este fără echivoc: produse care sunt importante pentru întreaga economie națională, care sunt produse în cantități mari - în zeci și sute de mii, în milioane de exemplare Deci, dacă realizăm ca în cursul producției, de exemplu, tractoare, combine, frigidere sau televizoare, consumul de materiale să scadă, consumul de energie în timpul funcționării să fie redus și, în același timp, fiabilitatea și durabilitatea vor crește, atunci vom va economisi resurse uriașe care pot fi direcționate către ridicarea și dezvoltarea industriilor și a întregii economii naționale De aceea, Partidul și guvernul ne îndreaptă atenția în primul rând asupra produselor care sunt de cea mai mare importanță economică Dar pentru ca tractoarele, combinele sau frigiderele și televizoarele să devină mai economice, astfel încât să corespundă nivelului mondial modern, este nevoie și de echipamente perfecte Tomograful computerizat SRT- este conceput pentru cercetarea creierului Dispozitivul a fost creat de specialiști din Ministerul Industriei Electrice și Ministerul Ingineriei Instrumentelor, Mijloace de Automatizare și Sisteme de Control, împreună cu oameni de știință de la Institutul de Cercetare Neurologie al Academiei de Științe Medicale a URSS pentru fabricarea lor Acesta este și cel mai important produs, cu ajutorul căruia trebuie să reconstruim și să reechipezăm producția de masă Pentru a crea un astfel de echipament perfect, obținând pentru aceasta o varietate de materiale necesare - metal, compozite - trebuie să aveți cele mai noi, adesea unice, laminoare, convertoare și cuptoare electrice Să urmărim următoarea legătură: piesele unui tractor, unei combine sau unui televizor sunt realizate pe multe utilaje, în cazul ideal, pe linii robotizate flexibile tehnologic, reconfigurabile Fiecare astfel de linie constă dintr-un număr mare de componente și sunt produse de întreprinderi din diferite industrii Adică, produsul nostru final – același tractor, frigider, televizor – reprezintă, parcă, vârful unei piramide care acoperă multe industrii, adesea majoritatea Prin urmare, îmbunătățirea produsului final, atingerea acestuia la un nivel tehnic superior necesită modificări corespunzătoare la toate nivelurile unei astfel de piramide Acum cred că este clar cât de serioasă este sarcina strategică - de a evidenția cele mai importante produse economice naționale, astfel încât, concentrând eforturile tocmai aici, să pară automat schimbări progresive în diverse sectoare L A Voznesensky Dar pentru aceasta, probabil, este necesar să aducem încă o legătură la un nou nivel, și anume, proiectarea mașinilor și a mecanismelor? Adică, imaginându-ne treptele piramidei despre care ați vorbit, vedem și nevoia de a îmbunătăți legătura inițială - știință fundamentală și aplicată G I Marchuk Desigur, cercetarea științifică joacă un rol uriaș în schema menționată Ele ne permit să privim în viitor, să identificăm idei noi care mai târziu, prin tehnologie, „vin” în producția pe scară largă și creează noi oportunități pentru creșterea productivității muncii și creșterea potențialului nostru economic Să mergem mai departe, totuși Pe lângă planul de stat — și a fost și rămâne cel mai important mecanism de dezvoltare a economiei noastre — există și alte pârghii prin care putem accelera progresul științific și tehnologic și ridica nivelul tehnic al economiei naționale Una dintre ele este standardizarea, standardele Când dezvoltam economia, mărim volumul producției în toate modurile posibile, rolul noilor echipamente și tehnologii, și odată cu ele standardele, au rămas într-o oarecare măsură în umbră Dar acum, când problemele îmbunătățirii nivelului tehnic și calității au ieșit în prim-plan, acestea au devenit una dintre cele mai importante sarcini ale statului, iar în aceste condiții, îmbunătățirea standardizării are o importanță deosebită Până acum, standardelor noastre le lipsește complexitatea necesară Prin urmare, astăzi este necesar să se determine astfel de parametri care dictează necesitatea ca întreaga industrie să obțină mai mult nivelul produsului Este necesar să se evidențieze cinci sau șase standarde - lideri pentru mașini și mecanisme de bază, pentru produsele finale, care, după ce s-au ridicat la cel mai înalt nivel tehnic, așa cum sa menționat deja, ar face în același timp posibilă creșterea calității altor produse Ce standarde pot deveni lideri? În primul rând, cele care reflectă performanța unui anumit tip de echipament Apoi există consumul de materiale Al treilea grup de standarde va indica limitele cererii de energie Al patrulea este legat de ergonomie, adică de asigurarea condițiilor de muncă în care va fi destul de confortabil și cel mai productiv În cele din urmă, al cincilea grup de standarde, se pare, ar trebui să se concentreze pe atingerea eficienței economice dorite a produsului O altă sarcină stabilită de Partid și de guvern este să realizeze tranziția până în a tuturor ramurilor economiei naționale la așa-numitele standarde avansate Aceasta înseamnă că proiectarea mașinilor trebuie efectuată conform standardelor care vor fi caracteristice nu ale dezvoltării de astăzi, ci ale dezvoltării viitoare a industriei, cum va veni, de exemplu, peste cinci ani, când producerea de noi produse va ÎNCEPE Dacă, totuși, o unitate, să zicem, un laminor, ar trebui să funcționeze timp de douăzeci sau treizeci de ani, atunci ar trebui utilizat un standard care să ajute unitatea să mențină cea mai mare eficiență pentru întreaga perioadă de „viață” L A Voznesensky Deoarece există standarde „conducătoare”, atunci trebuie să existe și standarde „sclave”? Care este rolul lor? G I Marchuk Deciziile partidului și ale guvernului de a accelera progresul științific și tehnologic ne urmăresc dezvoltarea unui set de standarde „responsabile” cu ridicarea nivelului tehnologiei și tehnologiei și luarea în considerare până la sfârșit a tuturor factorilor La urma urmei, nivelul tehnic al oricărei mașini este determinat de cât de perfecte sunt toate componentele și piesele sale Dacă vreo unitate se dovedește a fi nesigură, mașina în ansamblu va fi un eșantion de tehnologie proastă Iar perfecțiunea componentelor și a parametrilor depinde de nivelul tuturor, subliniez, tuturor standardelor pentru această mașină, inclusiv a celor care țin cont de cerințele medicinei Și un alt aspect important al problemei: în diverse sectoare ale economiei naționale, este necesar să se determine tipurile de produse care sunt mai mult sau mai puțin concentrate pe utilizarea acelorași componente și piese care pot fi utilizate în diferite mașini Atunci nu va fi necesar, așa cum este acum, să proiectați practic același nod de mai multe ori De asemenea, este necesar să se utilizeze GOST - State All-Union Standards - pentru materiale, piese componente, astfel încât fiecare proiectant, atunci când creează o mașină nouă, să se poată baza pe întregul spectru de produse fabricate în economia națională Astfel, se formează o schemă simplă și logică: partea sa principală este standardele pentru noduri, cu ajutorul cărora vor fi construite tipuri de produse și standarde pentru diferite materiale Toate acestea sunt elemente constitutive, fără de care este imposibil să se creeze o tehnologie cu adevărat modernă, extrem de eficientă, perfectă Cred că utilizarea unei astfel de scheme, ținând cont de durata de viață prospectivă a produselor, în funcție de progresul științific și tehnologic viitor, va avea cel mai benefic efect asupra progresului tehnic și economic al economiei naționale L A Voznesensky Guri Ivanovici, în esență, ați atins deja o problemă extrem de importantă, care este indicată în soluționarea partidului și a guvernului, și anume problema combinării organice a avantajelor sistemului socialist cu realizările revoluției științifice și tehnologice , deoarece planificarea la nivel național este principalul avantaj al sistemului economic socialist Dar există o altă latură a acestei probleme - stimularea economică a progresului științific și tehnologic G I Marchuk Pentru ca planurile să fie îndeplinite, pentru ca standardele să fie utilizate cu acuratețe și pe deplin, este nevoie de un mecanism economic care să funcționeze bine: trebuie să îndrepte progresul științific și tehnologic în direcția corectă, oferind condiții pentru dezvoltarea lui astfel încât să creeze inovație stimulează şi accelerează dezvoltarea altuia, aceasta este logica progresului ştiinţifico-tehnic Ce se urmărește pentru îmbunătățirea mecanismului economic? Practic, pe parcursul celui de-al doisprezecelea plan cincinal, vom trece la stimularea progresului științific și tehnologic prin reglementarea prețurilor cu ridicata Acesta este un pas foarte mare înainte Dacă, să zicem, o întreprindere produce un televizor la nivelul mostrelor mondiale (aceasta este o condiție definitorie și necesară), atunci Comitetul de Stat pentru Prețuri și organizațiile relevante fac o primă la prețul cu ridicata de până la % din prețul său original valoare Fondurile suplimentare vor fi la dispoziția întreprinderii și vor fi direcționate în principal către dezvoltarea producției, amploarea construcției culturale, comunitare și de locuințe Cu alte cuvinte, fiecare angajat al acestei întreprinderi va simți nevoia să țină pasul cu progresul științific și tehnologic Într-o oarecare măsură, ceva similar s-a practicat înainte, dar nu peste tot și nu întotdeauna Acum vorbim de un sistem strict: dacă produsele au atins cel mai înalt nivel tehnic, atunci compania are dreptul să ridice problema creșterii prețului cu ridicata Aș dori să subliniez că o creștere a prețului cu ridicata al oricărui produs industrial nu va afecta în niciun fel nivelul prețurilor de consum Toate acestea se referă doar la decontări interne între întreprinderi Creștendu-te Un prototip industrial al unui cablu supraconductor flexibil a fost creat la Institutul pentru industria cablurilor All-Union În imagine: teste ale acestui nabel în laboratorul Asociației de cercetare și producție Cryogenmash lansarea de produse de înaltă calitate, datorită performanței sale, diferența de prețuri cu ridicata va fi acoperită În același timp, feedback-ul va începe să funcționeze Și anume, dacă se produce un produs slab care trebuie întrerupt, iar întreprinderea nu este pregătită pentru schimbări și este forțată să-și continue producția, atunci prețul cu ridicata al acestuia este redus cu la sută Consecințele unei astfel de măsuri vor fi resimțite imediat și de întreaga echipă Cred că întărirea stimulentelor economice și a sancțiunilor economice ne va „trage în sus” producția L A Voznesensky Dar se potrivesc aceste măsuri cu extinderea preconizată a independenței economice a asociațiilor și întreprinderilor? G I Marchuk Destul de După cum se știe, ca experiment, cinci ramuri ale economiei naționale folosesc acum resurse materiale și alte resurse pentru dezvoltarea și reechiparea tehnică a întreprinderilor Fondurile lor de stimulare sunt formate într-un mod nou Adică, există o căutare a modalităților de a stimula cel mai bine producția, de a îndeplini obiectivele planificate, combinate cu creșterea propriei inițiative Această combinație este nucleul principal al decretelor de partid și guvern, care prevăd că atât sarcina, cât și inițiativa sunt stimulate de realizările și indicatorii de mai sus, precum și de manevrarea mai liberă a resurselor provenite din profit L A Voznesensky Mi se pare că propunerile elaborate pentru stimularea economică a progresului științific și tehnologic vor juca un rol semnificativ Dar, aparent, există posibilitatea în viitor de a crește eficiența unor astfel de stimulente pentru a asigura, în primul rând, interesul economic al întreprinderilor în obținerea celui mai înalt rezultat economic național final Evident, aici primul cuvânt ar trebui dat științei – fundamentală și sectorială Este necesar să existe, de exemplu, o caracterizare suficient de indiscutabilă și acceptabilă pentru utilizarea în deciziile manageriale a conținutului real al conceptului de „rezultat economic național final”, precum și metode de calcul al acestuia și de distribuire a beneficiilor primite între toți participanții în acest proces Dacă am putea îmbunătăți mecanismul de interes economic al fiecărei verigă de producție în obținerea celui mai înalt efect din crearea și utilizarea produselor economice naționale finale, problemele accelerării progresului științific și tehnologic și răspândirea lui pe scară largă s-ar rezolva în mare măsură automat și am uita în cele din urmă chiar termenul de „implementare” a realizărilor științei și tehnologiei G I Marchuk Lucrarea legată de îmbunătățirea mecanismului economic al progresului științific și tehnologic, desigur, nu este finalizată de rezoluțiile adoptate, fie și doar pentru că niciun sistem de stimulente materiale într-o economie în curs de dezvoltare dinamică nu poate fi ceva înghețat odată pentru totdeauna Dar aici, în primul rând, trebuie simțit rolul științei economice, căreia la Plenul din iunie ( ) al Comitetului Central al PCUS i s-au dat sarcini foarte serioase L A Voznesensky Crearea unei noi tehnologii perfecte este o chestiune foarte importantă, dar astăzi cel mai acut sector al economiei este tocmai introducerea realizărilor științifice și tehnologice în economia națională, așa cum a subliniat direct Congresul al -lea al Partidului Și în textul discursului lui Yu V Andropov la Plenul Comitetului Central al PCUS din decembrie ( ), se observă că „într-o serie de industrii există un timp marcat, planurile pentru noi tehnologii nu sunt implementate, iar amploarea acestor planuri lasă mult de dorit” G I Marchuk Fără îndoială, accelerarea introducerii realizărilor științifice și tehnologice în economia națională este o chestiune de o importanță capitală În esență, scopul progresului științific și tehnologic, precum și al dezvoltării întregii noastre economii, este de a îmbunătăți bunăstarea societății, iar aceasta se bazează pe creșterea productivității muncii: cu cât este mai mare rentabilitatea costurilor forței de muncă, cu atât este mai mare nivelul de trai al fiecărei persoane sovietice Modalitățile de creștere a productivității muncii sunt diferite După cum se știe, liderul dintre ele în condițiile noastre sociale este mecanizarea și automatizarea producției Rezoluția partidului și a guvernului se concentrează pe mecanizarea și automatizarea complexă, deoarece tocmai în complexitate se pune un efect economic suplimentar Imaginați-vă că am fabricat un tractor, al cărui preț este de mii de ruble Un tractor care funcționează, dacă nu i se dă niciun instrument, nu va aduce niciun efect Și acum vom atașa un plug în valoare de de ruble la tractor Să fie acesta efectul economic inițial Pare a fi un plus ieftin, dar tractorul va ara deja, va face lucrări utile și, prin urmare, va crea anumite valori Dacă, totuși, acest tractor este echipat și cu o semănătoare, o grapă, unități pentru aplicarea îngrășămintelor, erbicidelor și a altor dispozitive, așa cum se numește acum în mod obișnuit, un tren de diverse instrumente, al căror cost în total este mult mai mic decât costul tractorului, atunci aceste unelte vor fi crescute cu zeci, și poate chiar și de sute de ori efectul economic primar Nu este adevărat că complexitatea poartă un produs social suplimentar? Același lucru este valabil și pentru automatizare În sine, fiecare unitate sau dispozitiv automat îndeplinește, fără îndoială, unele funcții utile Dar dacă toate aceste componente și dispozitive sunt conectate împreună, combinate într-o singură linie, se organizează un sistem de control adecvat pe baza tehnologiei informatice și se găsește un loc pentru această linie într-un fel de proces de producție, fie el chimic, biologic, biotehnic și tot felul de alte industrii, atunci putem obține un efect suplimentar foarte rapid Adică, având ceva într-un simplu „placer”, obțineți un rezultat, dar dacă acest „placer” este organizat într-un anumit fel, atunci rezultatul devine mult mai mare De aici concluzia: este necesară trecerea la mecanizarea și automatizarea cuprinzătoare în cel mai larg mod posibil, deoarece aduce industria la cel mai înalt nivel de tehnologie Cel care face posibilă valorificarea la maximum a resurselor și mijloacelor de care dispunem Și dacă în planurile noastre de dezvoltare economică și socială pentru următorii ani aceste probleme vor deveni cele conducătoare și se va obține un efect economic suplimentar și, în plus, semnificativ Astăzi, gradul de dezvoltare al economiei naționale este determinat în principal de nivelul ingineriei mecanice, deoarece tocmai cu mașini și mecanisme începe orice producție, fie că este vorba de extracția sau prelucrarea oricăror produse La rândul lor, cerințele de înăsprire ale diverselor industrii pentru inginerie mecanică ajută la crearea de echipamente din ce în ce mai avansate Dar ingineria mecanică în sine depinde de utilizarea automatizării și mecanizării integrate, sisteme de control care permit echipamentelor să funcționeze într-un mod continuu Acestea sunt manipulatoare robotizate, producții flexibile reconfigurabile și tranziția la tehnologii continue în producții discrete, care sunt cele mai puțin susceptibile de automatizare, deoarece necesită tot felul de transferuri de produse de la mașină la mașină Cu alte cuvinte, există mai multe direcții în ingineria mecanică în sine care sunt de o importanță decisivă pentru întreaga industrie în ansamblu În primul rând, vorbim despre crearea de dispozitive și echipamente de automatizare, apoi fabricarea de mașini-unelte foarte avansate și, în final, producția de acționări care asigură deplasarea roboților și a liniilor de producție Să adăugăm la acest echipament electronic de calcul și un sistem de automatizare de proiectare Acestea sunt direcțiile centrale de care depinde nivelul de automatizare a ingineriei mecanice, la fel cum nivelul general al economiei naționale, la rândul său, depinde de inginerie mecanică Prin urmare, este necesar să proiectăm și să construim mașini de cea mai bună calitate mai rapid și să faceți acest lucru cu ajutorul a trei pârghii principale: planuri, standarde, stimulente economice La aceasta suntem chemați și obligați prin Decretul Comitetului Central al PCUS și al Consiliului de Miniștri al URSS L L Voznesensky Putem spune că ingineria mecanică se află în fruntea progresului științific și tehnologic Modalitățile prin care această ramură cea mai importantă a economiei naționale va atinge un nou nivel, direcțiile construcției de mașini, care au o importanță decisivă astăzi, vor fi discutate în următoarea conversație CĂRȚI NOI Fedinin VK Komarovsky AB competiție socialistă Dicționar popular - carte de referință M Politizdat p de exemplare k Emulația socialistă a intrat ferm în viața noastră Uneori este dificil pentru organizatori și participanți la competiție să înțeleagă fluxul imens de informații Autorii broșurii, doctor în științe economice și candidat la științe economice, au încercat să sistematizeze cele mai importante concepte pe care le întâlnesc cel mai des organizatorii și participanții la emulația socialistă Unele articole sunt completate cu diagrame și diagrame Dicţionar enciclopedic fizic (redactor-şef A M Prokhorov) M Enciclopedia sovietică p , ill de exemplare p k Cartea face cunoștință cu fizica clasică și cuantică și câteva întrebări din domenii ale științei învecinate cu fizica: astrofizică, chimie fizică, electronică și altele Sunt acoperite secțiuni separate de fizică, cele mai importante teorii fizice, legile fizice, fenomene, concepte metode de cercetare Dicționarul conține mai mult de de intrări, care oferă scurte recenzii ale problemelor generale de fizică și materiale de referință mici pe probleme speciale Multe articole oferă informații istorice despre autori, datele descoperirilor Uniunea Sovietică este cel mai mare partener de comerț exterior al Cehoslovaciei În vederea îmbunătățirii cât mai mari a întreținerii mașinilor, echipamentelor și instrumentelor furnizate în comerțul reciproc, în urmă cu câțiva ani s-a decis construirea unor centre tehnice speciale pentru furnizori în Cehoslovacia și Uniunea Sovietică Centrele tehnice ale URSS, specializate pe grupe individuale de produse, au fost construite și funcționează la Praga, Brno și Bratislava La sfârșitul anului trecut a fost finalizată construcția Centrului Tehnic și Comercial Cehoslovac din țara noastră, iar anul acesta a început funcționarea acestuia Este situat în Moscova, în zona clădirilor noi Chertanov, se întinde pe o suprafață de , hectare Centrul tehnic include clădirea principală, un hotel, un bloc de garaj, o unitate de alimentare și zone expoziționale în aer liber Clădirea principală găzduiește săli de lucru și de învățământ, laboratoare, CENTRUL DE COMERȚ ȘI TEHNIC AL CHSSR LA MOSCOVA spații pentru negocieri comerciale și tehnice, o sală de conferințe de de locuri dotată cu instalații radio și de film și birouri pentru interpreți simultani Una dintre sarcinile principale ale centrului tehnic este familiarizarea în detaliu cu echipamentul tehnic furnizat din Cehoslovacia acei specialiști sovietici care vor trebui să îl întrețină Asociația cehoslovacă de comerț exterior KOBO a fost una dintre primele care a organizat sesiuni de instruire aici pentru a se familiariza cu noutățile exportului său - unele microscoape electronice, spectrometre și alte dispozitive Pe lângă orele pur practice, aici vor avea loc simpozioane, cursuri și seminarii despre noua tehnologie cehoslovacă, vor avea loc întâlniri pe diverse probleme rezolvate în comun de Cehoslovacia și Uniunea Sovietică Clădirile Centrului Tehnic și Comercial al Cehoslovaciei din Moscova au fost construite conform proiectului inițial, care a fost realizat la Institutul Regional de Design al orașului Praga, cu participarea Departamentului principal de arhitectură și planificare al orașului Moscova Organizațiile de construcții sovietice și cehoslovace au participat la construcția și decorarea spațiilor VICTORIOS ARSENALUL ŞTIINŢEI Note de la expoziția „Aparatură și dispozitive pentru cercetare științifică - „Nauka- ” R SVOREN, corespondent special al revistei „Știință și viață” Tema principală, laitmotivul expoziției - informatizarea instrumentelor științifice, a fost posibilă în primul rând datorită progresului rapid, s-ar putea spune chiar exploziv, al electronicii moderne Calculatoarele au devenit de nerecunoscut în cei patruzeci de ani de existență, viteza lor, de exemplu, a crescut cu cel puțin opt ordine de mărime (de o sută de milioane de ori), atingând o rată de numărare pur și simplu de neînțeles - până la un miliard de operații pe secundă în timp ce scrieți cuvintele „Pod feroviar mare” pe o bucată de hârtie, puteți efectua suma de calcule corespunzătoare calculului unui pod feroviar mare {în câteva minute!], pentru aceste calcule, o echipă de calcule ar avea au petrecut un an, sau chiar doi calculatoare: ethn, așa cum sunt adesea numite, zdrobitoare digitale, acum sunt capabili să derive teoreme, să înțeleagă confuzia datelor inaccesibile oamenilor, căutând, să zicem, un orizont de petrol, descifrând manuscrise antice , desenând o secțiune a corpului uman Sau luați astfel de caracteristici precum volumul, greutatea și consumul de energie: un computer cu calificările unui computer mainframe din anii cincizeci, care ocupa o sală imensă și consuma mai multă energie electrică decât o duzină de tramvaie, astăzi se potrivește modest pe un birou și nu consumă mai multă energie decât o lampă de masă din apropiere Dar poate că principala descoperire a fost făcută de electronică în zona în care succesul este evaluat de o unitate de măsură binecunoscută în știință și tehnologie - rubla Să privim înapoi pentru o clipă - nu este doar util, ci și plăcut A trecut un secol și jumătate de când marele Faraday, după lungi experimente cu bucăți de sârmă și magneți, a descoperit instrumentul electromagnetic Final Pentru început, vezi „Știința și viața” nr inducție - inducția curentului în conductor atunci când câmpul magnetic se modifică De la această descoperire a început abundența noastră electrică actuală: străzi inundate de lumină, trenuri electrice, milioane de mașini, mașini-unelte, dispozitive care lucrează pentru o persoană Și a trecut doar un deceniu și jumătate de când eforturile multor grupuri de fizicieni, ingineri, tehnologi au găsit treptat, pas cu pas, posibilitatea de a crea circuite mari integrate (generalizate, însumate) - LSI-uri, într-un singur cip semiconductor, care a deschis calea Telescop submilimetru la bord BTS- m, a cărui copie exactă a zburat mai departe stația orbitală Salyut- , Compania franceză Cameca demonstrează un microscop electronic cu scanare cu un analizor de raze X încorporat și un analizor separat de ioni Dispozitivele oferă o imagine a suprafeței probei în „fasciuri” de raze X, electroni și ioni Mai mult, operatorul poate modifica energia fasciculelor de sondare și analizate, obținând informații suplimentare despre structura substanței De asemenea, este convenabil ca printr-o ușoară rotire a butonului să puteți schimba scara imaginii și să vizualizați detalii individuale sau o zonă mare a suprafeței Pentru depozitarea pe termen lung a sângelui, a componentelor acestuia și a diferitelor medicamente, compania japoneză Wako Koeki oferă camere cu temperatură scăzută și congelatoare specializate - „bănci de sânge” Instalația pentru cercetare fiziologică și medicală, prezentată de compania vest-germană Helige, face posibilă dozarea cu precizie a sarcinilor fizice asupra corpului și examinarea cuprinzătoare a reacției sistemului cardiovascular Într-un laborator modern, unde conținutul de particule de praf din aer este adesea normalizat, un aspirator poate fi introdus în siguranță în rangul de echipament științific Reprezentanții companiei britanice „Steamvac” demonstrează eficient avantajele aspiratoarelor speciale pentru curățarea laboratorului și a spațiilor industriale - mai întâi, un strat de praf de cărbune este aplicat pe covor, apoi este îndepărtat într-o singură trecere a unui aspirator echipat cu o mașină de spălat specială fixare la o putere informaţională nemaivăzută până acum Fiecare LSI este, de fapt, cel mai complex aparat electronic, din care zeci sau chiar sute de mii de detalii sunt reprezentate într-un semiconductor prin zone micronice cu proprietăți fizice diferite Cel mai important avantaj al LSI-urilor este fabricabilitatea: toate piesele lor și firele de conectare sunt formate simultan ca urmare a mai multor procese fizice și chimice succesive BIS sunt produse pe linii automate imediat în loturi mari și, prin urmare, costă Remarcabil de ieftin: un aparat electronic tipic din trecut - un dulap metalic mare plin cu lămpi, tranzistori, condensatori, diode, cablaje, care costă mii sau chiar zeci de mii de ruble - astăzi s-a transformat într-o plachetă de siliciu de dimensiuni milimetrice în valoare de un câteva ruble Cel mai complex sistem electronic, întruchipat în BIS, a devenit atât de ieftin, atât de accesibil încât poate fi deja introdus cu ușurință într-o jucărie pentru copii sau într-un carburator de mașină, într-o mașină de tăiat metal, într-un panou de control al liftului sau pe rând unsprezece Spectrofotometrul de absorbție atomică PU- , primul instrument din lume de acest tip cu microcomputer, iese în evidență în special pe suportul mare Philips La analiza compoziției compușilor complecși, dispozitivul selectează automat condițiile pentru detectarea elementelor chimice și prelucrează informațiile primite În special, concentrația metalelor (până la elemente) este determinată automat, până la detectarea urmelor ultra-mici ale acestora Acest spectrometru Fourier, ca majoritatea celorlalte dispozitive din această clasă, prezentate de firmele din Germania de Vest, este literalmente plin de electronice care ajută cercetătorul să analizeze Rezultatul Sonarul companiei japoneze Kline este următorul pas în dezvoltarea sondelor ecografice pentru studiul fundului mării Torpila remorcată emite impulsuri sonore de înaltă frecvență în fascicule în formă de evantai și recreează relieful fundului mării folosind semnalele reflectate „Microscopul electronic ideal al anilor optzeci” – așa își prezintă compania japoneză „Jeol” noul său model JEM- EX Rezoluție record (până la un angstrom), care face posibilă observarea imaginilor cu molecule și chiar atomi individuali, măsuri luate pentru a proteja proba de contaminare și distrugere de către un fascicul de electroni, un nivel ridicat de automatizare a serviciului, un sistem interactiv sistem de control care vă permite să interveniți rapid în procesul de studiu a unui obiect, completări la instrument, cum ar fi un spectrometru cu raze X oferă fără îndoială motive pentru o asemenea caracterizare instrument științific urlator În acest caz, LSI, numit microprocesor, este cel mai des folosit - aceasta este unitatea de calcul principală a unui computer, adică, de fapt, un computer care funcționează independent într-un singur cip, numai fără dispozitive de intrare și ieșire și fără memorie externă încăpătoare Cu acestea și alte câteva completări, microprocesorul se transformă într-un computer complet - într-un microcomputer Expoziția a arătat că în instrumentele științifice încorporate microcalculatoare, microprocesoare și alte sisteme microelectronice poate îndeplini mai multe sarcini diferite În primul rând, ei îl pot elibera pe cercetător de procesarea grosieră obositoare a rezultatelor experimentului, de fluxurile de numere, din care, să zicem, în cele din urmă, trebuie să obțineți un fel de curbă medie Electronica realizează cu resemnare și precizie această muncă de rutină, eliberând timp pentru specialist (și mult!) Pentru depozite mai interesante Electronica poate controla, de asemenea, chiar cursul experimentului, în special modul de instalare, acționând în același timp nu numai conform unui program rigid, ci și reconstruind din mers, de exemplu, ținând cont „Bioscard” - o instalație unică pentru conservarea organelor interne individuale, în special, destinate transplantului Inima poate bate în Bioscar de" până la trei zile În secțiunea sovietică, vitraliile care ilustrează diagnosticul de inflamație și tumori folosind filme cu cristale lichide atrag mult atenția vizitatorilor Un astfel de film este foarte sensibil la temperatură; reacționează la modificările sale locale de ordinul a , grade Pe filmul aplicat pe zona examinată a corpului, apar modele de culoare complexe, permițându-vă să identificați imediat zonele inflamate sau zonele cu proprietăți fizice modificate Printre diversele aparate ale companiei Opton se numără o instalație pentru cercetare medicală și biologică, precum și pentru o sală de operație Direct la chirurg, stând (sau așezat pe un scaun) la masa de operație, se ridică ocularul microscopului, imaginea prin ghidajul de lumină intră în unitatea de televiziune și este reprodusă pe o suprafață mare ecran Dispozitivele pentru laboratoare chimice, biologice și medicale sunt larg reprezentate la standul companiei din Elveția Donau Export Compania japoneză Hitachi a prezentat un dispozitiv complex — spectrometrul de cromato-masă M- A În acest dispozitiv complex, amestecul este mai întâi separat cu ajutorul unui cromatograf și componentele rezultate sunt alimentate la spectrometrul de masă, unde se efectuează a doua etapă de analiză Dispozitivul poate marca literalmente molecule singulare (ioni) volumul rezultatelor obţinute sau compararea acestora cu predicţia teoriei Electronica, în sfârșit, permite prelucrarea informațiilor obținute de dispozitiv în astfel de volume încât cercetarea științifică să devină realitate, ceea ce anterior era considerat pur și simplu imposibil de fezabil Ca o ilustrare, să menționăm spectrometrul Fourier automatizat de laborator LAFS- din intervalul submilion-milimetru, prezentat la expoziție, dezvoltat de Institutul Optical de Stat (GOI, Leningrad) și Institutul inginerie radio și electronică a Academiei de Științe a URSS (IRE, Moscova) Dispozitivul vă permite să găsiți spectre de absorbție și, prin urmare, compoziția chimică a gazelor, lichidelor, solidelor, în special semiconductoare Ideea unui astfel de spectrometru a fost propusă de Michelson la începutul secolului - două fascicule sunt trecute prin eșantion, pentru unul dintre ele se modifică lungimea căii optice (prin scuturarea unei oglinzi translucide) Apoi, ca urmare a adăugării acestor două fascicule, apar modele complexe de interferență, din care, în principiu, se pot extrage informații despre spectru substanța studiată Timp de câteva decenii, acest „în principiu, este posibil” a fost neutralizat de nemilosul „practic imposibil” - pentru a obține fiecare spectru, trebuie să faceți un milion de calcule și trebuie să faceți acest lucru rapid - nu veți spune dispozitiv: „calm, trag ” Doar utilizarea unui computer [mini-computer "SM- " sau micro-computer "Electronics- ") a făcut posibilă rezolvarea problemei - spectrometrul Acest instrument științific s-a încadrat în expoziție doar sub forma unui model: fabrica de mezon a Institutului de Cercetări Nucleare al Academiei de Științe a URSS, care se construiește în orașul Troitsk, lângă Moscova, va funcționa nu numai de către pricepere, dar și prin numere, „producând” mezoni în cantități mari pentru fizicienii experimentali, biologi, medici Manifestarea unui nou domeniu al științei este întotdeauna însoțită de nașterea unor noi domenii de instrumentare științifică Complexul de măsurare computerizat prezentat la expoziție de Institutul de Energie Atomică I R Kurchatov este conceput special pentru măsurători în sisteme criogenice LAFS- este produs în serie de uzina optică și mecanică Azov Expoziția de instrumente științifice nu a fost numită „Prnbor- ”, nu „Instrument- ”, ci „Science- ”, și în aceasta aș dori să văd recunoașterea rolului uriaș, adesea decisiv, jucat de magnificul arsenal de instrumente a științei moderne în victoriile sale pe fronturile găsirii adevărului CERCETAREA MERGE ÎN VID (vezi pp - col incl ] În ultimii ani, în special în legătură cu intensificarea lucrărilor privind studiul suprafeței unui corp solid, gama de experimente fizice care trebuie efectuate s-a extins semnificativ conduceți într-un vid profund până la - și chiar până la - milimetri de mercur (sau aproximativ - - - pascali; prescurtat ca Pa) În special pentru aceste studii, sunt dezvoltate și produse instalații experimentale, a căror bază este o cameră etanșă, pompată printr-un sistem de pompe pentru vid profund În această cameră, cercetătorul poate instala diverse dispozitive și echipamente pentru efectuarea experimentelor Astfel de instalații încep să fie produse în număr tot mai mare, deoarece nevoia lor apare nu numai în rândul științei academice, ci și în rândul dezvoltatorilor unui număr de dispozitive industriale (în primul rând în microelectronică) și chiar tehnologii care își organizează și controlează producția de masă La expoziția Nauka- au fost demonstrate mai multe instalații fabricate în țara noastră pentru cercetare în vid profund Unul dintre ele este un ultra-vacuum universal instalație inteligentă USU- - afișată pe paginile a -a și a -a ale insertului colorat (Fig I—IV) Configurația a fost dezvoltată la Biroul de Proiectare Specială al Institutului de Inginerie Radio și Electronică al Academiei de Științe a URSS și este produsă la Uzina Experimentală de Instrumentare Științifică a Academiei de Științe a URSS Camera de lucru cu vid a unității USU- are un volum de de litri Pe suprafața sa laterală cilindrică se află flanșe, la care instrumentele și dispozitivele auxiliare pentru cercetare sunt conectate prin garnituri speciale de etanșare din cupru Pe aceste flanșe pot fi montate și ferestre de inspecție și, dacă este necesar, se pot instala pur și simplu dopuri Producătorul completează instalarea cu un set de ferestre de vizualizare, precum și cinci mecanisme și dispozitive pentru efectuarea experimentelor Printre acestea: un dispozitiv de blocare care permite, fără a încălca vidul, introducerea probelor de testat în cameră sau îndepărtarea acestora; un manipulator care permite, în special, să rotiți proba cu de grade și să o deplasați în direcții diferite cu milimetri; mecanisme de rotație și balansare pentru transmiterea mișcărilor din exterior către camera de vid (cu ajutorul lor, de exemplu, se pot face diferite tipuri de crestături pe suprafața probei); un sistem de cabluri de curent pentru alimentarea diferitelor evaporatoare, încălzitoare și alte dispozitive utilizate în experiment și situate în camera de vid Instrumentele de cercetare sunt dezvoltate de experimentator și instalate de acesta în funcție de sarcinile pe care le rezolvă Aceste dispozitive sunt montate și pe flanșele camerei de vid Instalația garantează un vid de până la - milimetri de mercur, deși în practică este posibil să se obțină un vid ceva mai mare Este creat folosind trei pompe care funcționează în serie - zealit (absorbția vaporilor și gaze prin aluminosilicati granulati raciti - zeoliti; in instalatie sunt doua pompe de zeolit, ele functioneaza alternativ: cand una absoarbe gaze, a doua este in regim de regenerare - extragerea moleculelor de gaz absorbite anterior), o pompa magnetica de descarcare electrica (ionii accelerati de campurile electrice si magnetice bombardeaza catozii si se evapora) titan de la suprafața lor; depus pe anozi, pelicula de titan leagă activ moleculele de gaz rezidual) și o pompă de sublimare (reziduurile de gaz sunt, de asemenea, absorbite de o peliculă subțire de titan atomizat) Pompele în combinație cu camera intermediară și de lucru formează un sistem de vid ermetic, a cărui stare este controlată de două manometre - vid mic și înalt Indicatoarele vacuometrului sunt amplasate pe un rack separat, unde se află și sistemele de alimentare cu energie a pompelor Ca o ilustrare, prezentăm o scurtă descriere a patru experimente tipice (dintre multele deja implementate în laboratoare) care pot fi efectuate pe configurația de vid ultraînalt USU- Investigarea suprafeței prin difracție lentă a electronilor (inserție de culoare, fig V) Fluxul de particule din tunul de electroni bombardează proba studiată, electronii reflectați din acesta sunt înregistrați Unghiurile de împrăștiere a acestora caracterizează starea suprafeței Prin fereastra de vizualizare, cercetătorul observă (fotografiază) modelul de difracție care apare pe ecranul cu fosfor, care este folosit pentru a judeca aranjarea atomilor și distanța dintre aceștia în cristal Grilele situate în fața ecranului sunt sub tensiune și captează electronii care au pierdut energie Difracția electronilor rapizi (Fig VI) În principiu, tehnica este la fel ca în cazul precedent, însă, energia electronilor este de sute de ori mai mare — poate ajunge la keV În plus, fasciculul de electroni cade pe suprafața supusă studiului „nu direct”, ci la un unghi mic Spectroscopie electronică Auger (Fig VII) Electronii emiși în timpul autoionizării unui atom în stare excitată se numesc electroni Auger după fizicianul Pierre Auger care i-a descoperit Analizând spectrul energetic al electronilor Auger (electronii cu energii diferite sunt deviați de un câmp electric în grade diferite și, schimbând potențialul la electrodul extern, înregistrează particulele doar cu o energie dată), se poate determina, în special, compoziția chimică a suprafetei studiate cu mare precizie Spectrometrie de masă ionică secundară (Fig VIII) Un pistol cu ioni iradiază proba cu un fascicul de ioni, iar așa-numiții ioni secundari sunt eliminați de la suprafață însăși - atomii ionizați ai substanței în sine Un fascicul de ioni secundari este atras într-un sistem cvadrupol - în spațiul dintre patru tije de electrozi, cărora li se aplică o anumită tensiune constantă și alternativă (de înaltă frecvență) Cu raportul corespunzător, detectorul de ioni (baza sa este un multiplicator de electroni secundar) primește ioni cu un singur raport specific masă-sarcină Prin schimbarea tensiunii de pe electrozi, este posibil să direcționați ionii secundari cu una sau alta masă specifică către detector, ca și cum i-ați alege dintr-un fascicul comun și, astfel, vă faceți o idee despre întregul spectru de masă al ionului secundar grindă Metoda este, de asemenea, utilizată pentru analiza chimică fină a suprafeței unui solid Unitatea USU- este produsă în serie și a primit deja o evaluare bună din partea cercetătorilor din multe laboratoare din țară inginer G LARKIN FIZICA PENTRU VIAȚĂ Cu mai bine de șase decenii în urmă, celebrul fizician sovietic, de trei ori erou al muncii socialiste academician Yuli Borisovich Khariton, și-a început cariera în știință Născut KONOVALOV Când vorbim de oameni de știință care au adus o contribuție decisivă la formarea științei și industriei atomice sovietice, îl numim pe Igor Vasil'evich Kurchatov primul Alături de acest nume, cunoscut la nivel național și mondial, trebuie numit pe bună dreptate și numele lui Yuli Borisovich Khariton, ale cărui merite au fost foarte apreciate de țară: trei stele de aur ale Eroului Muncii Socialiste, Premiul Lenin, trei Premii de Stat, medalia numit după M V Lomonosov Khariton este unul dintre acei fizicieni ai planetei, datorită cărora secolul nostru a fost numit atomic Julius Borisovich Khariton s-a născut la februarie la Sankt Petersburg Tatăl său a fost un jurnalist binecunoscut, mama sa a fost o actriță a Teatrului de Artă din Moscova Atmosfera din familie a fost umanitară, iar niciuna dintre rude nu l-a putut ajuta pe băiat, care s-a trezit devreme res la tehnologie Era o tendință a vremurilor - secolul electricității și nașterea aviației Julius Harntoi a absolvit școala la vârsta de cincisprezece ani (a dat examene extern de mai multe ori și a sărit peste clasă), dar nu a putut intra la Institutul Tehnologic imediat după școală - a fost acceptat abia de la șaisprezece ani Viața la acea vreme în Petrograd era foame și frig, iar Julius a încercat tot posibilul să ajute familia A început să lucreze seara când era încă la școală, iar după școală, în așteptarea împlinirii a șaisprezece ani, a plecat să lucreze la atelierele de telegraf ale căii ferate Moscova-Vnndavo-Rybnskaya Acolo a stăpânit mașinile-unelte, s-a familiarizat cu dispozitivele de semnalizare feroviară, dispozitivele telefonice și telegrafice, a dobândit abilitățile de instalare precisă a circuitelor electrice, care au rămas pe viață Aspirațiile lui s-au schimbat și ele: a decis să nu intre la Institutul Tehnologic !!, ci la Institutul Politehnic În , Harntoy a devenit student al facultății de electromecanică A fost printre acei studenți cărora Abram Fedorovich Ioffe le-a predat un curs general de fizică Prelegerile au fost susținute într-un auditoriu mare fizic al clădirii principale a institutului și • OAMENI DE ȘTIINȚĂ SOVIETICĂ deși, ca și restul clădirii, nu era încălzită, era invariabil aglomerată de studenți învelite în paltoane sau jachete matlasate Ușa laterală se deschidea întotdeauna exact la timp, iar o siluetă înaltă și zveltă, într-un costum negru strict, apărea la masa de demonstrație în fața unui panou uriaș Domnea tăcerea moartă, iar vocea sonoră înaltă a lui Ioffe (avea de ani atunci) i-a condus pe studenți în lumea imaginilor fizice, care era izbitor de diferită de conținutul sec al manualelor În al doilea semestru, în primăvara anului , Khariton s-a mutat la Facultatea de Fizică și Mecanică, al cărei organizator și decan a fost A F Ioffe Acest om de știință genial, un FNSNK faimos în întreaga lume, a jucat un rol imens în soarta nu numai a lui Khariton, ci și a multor alți oameni de știință remarcabili Printre studenții săi, în special, academicienii A P Aleksandrov, L A Artsimovici, I V Kurchatov, H N Semenov și mulți, mulți alții Un student și unul dintre cei mai apropiați asistenți ai lui A F Ioffe, adjunctul său la Institutul de Fizică și Tehnologie, profesor la Institutul Politehnic, Nikolai Nikolaevich Semenov (avea atunci de ani) a devenit mentorul lui Yuli Borisovich Khariton După ce și-a încheiat primul an, l-a invitat pe Khariton, a vorbit cu el și i-a oferit un post de asistent de laborator într-un nou laborator pe care Semyonov îl organiza la Institutul de Tehnologie și Tehnologie Harnton a fost fericit de acord Semenov a făcut aceeași ofertă altor doi dintre colegii săi - Viktor Nikolaevici Kondratiev și Alexander Filippovici Walter Când în a fost celebrată solemn prima absolvire a Facultății de Inginerie și Tehnologie, N N Semenov a adus un omagiu acestor trei entuziaști, care au devenit nucleul laboratorului său „Pentru a evalua mai bine activitățile lui Walter, Kondratiev și Khariton”, a spus Semyonov, „permiteți-mi să vă reamintesc condițiile în care a trebuit să ne construim laboratorul la Institutul Politehnic în Acolo, eu și trei studenți din anul II ne- am apucat de a crea un laborator, așezând în mijloc un burghez-ku cu o țeavă care duce pe fereastră Apoi a fost s-a ridicat un rezervor, iar trei elevi cu trei găleți s-au prefăcut că sunt o conductă de apă în fiecare zi În această încăpere, sau în acest iad, nu știu cum să-i spun, în mijlocul fumului și al frigului, au fost puse în scenă trei lucrări Și toate cele trei lucrări au intrat imediat în mișcare Și acest lucru a fost făcut de trei studenți fără experiență, pe care am avut timp să-i ajut cu sfaturi, dar aproape că nu am avut timp să-mi ajut cu mâinile și prin exemplu, deoarece pentru mine nu a fost un timp mai puțin eroic pentru organizarea radiografiei Institut Nu uitați că în același timp au reușit să participe la toate cursurile și cursurile și să treacă examenele maxime Vă întrebați: cum s-ar putea face asta? Foarte simplu și totuși foarte dificil Lipsa somnului noaptea, uitând de toate plăcerile și odihna Doar tinerii, doar entuziaștii au putut suporta Khariton locuia în oraș, se afla la vreo opt kilometri de casă și stătea adesea peste noapte în laborator A dormit pe masă Poate din cauza acestui început eroic, privind înapoi la viața sa bogată în diverse funcții, academicianul Khariton spune că, poate, munca în laborator i-a adus cea mai mare satisfacție: reușești să observi un fenomen, să-l descrii, să-l exprimi sub forma de formule și, în sfârșit, înțelege esența Ai același sentiment atunci când faci un fel de experiment și dintr-o dată începi să obții ceva complet diferit de ceea ce te așteptai Această întâlnire neașteptată cu un mister pare să te electrizeze, te face să-ți aduni toate puterile pentru a-l pătrunde și a rezolva ghicitoarea Primul dintre aceste „momente ale adevărului”, din fericire, i-a fost dezvăluit lui Yuli Borisovich în Academicianul Julius Borisovich Khariton, octombrie Fotografie de V Akhlomov prima lucrare stiintifica independenta Apoi a studiat fenomenul de condensare a vaporilor de metal pe o suprafață rece O placă puternic răcită a fost plasată în partea de jos a vasului, iar cadmiul s-a evaporat din firul lateral din cauza încălzirii electrice Se știa că există o temperatură critică la care vaporii de metal încep să se depună pe o suprafață rece Khariton a stabilit că depinde de densitatea vaporilor - cu cât densitatea este mai mare, cu atât temperatura de condensare este mai mare Ulterior, munca s-a dovedit a fi utilă din punct de vedere practic - pentru dezvoltarea tehnologiei pentru producția de semiconductori Dar pentru Khariton însuși, principalul lucru a fost șocul pe care l-a experimentat atunci când dependența dorită s-a deschis brusc pentru el ca un arc grațios care se întindea de la o margine la alta a plăcii, de-a lungul căruia temperatura creștea treptat Curând a avut loc prima întâlnire a lui Khariton cu un fenomen misterios, care la prima vedere părea pur și simplu absurd Odată, într-o conversație, Nikolai Nikolaevich Semenov a spus: „Se știe că fosforul strălucește în întuneric, ar fi bine să vedem dacă strălucirea crește la presiune scăzută?” Khariton în , împreună cu studenta sa absolventă Zinaida Valta (la vremea aceea oamenii inteligenți au crescut rapid și au devenit „maeștri”): am decis să testez această presupunere Au pus o bucată de fosfor într-un vas bine evacuat și au început să lase oxigenul să intre printr-un capilar subțire „Știință și viață” nr De ceva timp, presiunea oxigenului a crescut, dar nu a existat nicio strălucire Brusc, la atingerea unei anumite presiuni în vas, o strălucire destul de strălucitoare (vizibilă clar într-o cameră întunecată) a fulgerat Păd- Institutul de Fizică și Tehnologie din Leningrad, de ani Yu B Khariton în laboratorul Kaveidish în uniforma tradițională a oamenilor de știință de la Cambridge, repetat de mai multe ori cu acelasi rezultat Acest lucru i-a uimit pur și simplu pe experimentatori Pentru a se asigura că nu a fost un accident, ci un tipar, Khariton și Val-ta au lăsat să intre oxigen, aproape ducând presiunea până la punctul critic de la care a început strălucirea Și a lăsat fosforul într-un mediu cu oxigen timp de două zile Nu era nicio strălucire Dar apoi, de îndată ce supapa de oxigen a fost deschisă, a apărut instantaneu Acest „prag” pentru apariția strălucirii era inexplicabil Acest lucru a fost, de asemenea, surprinzător: dacă, înainte de a pătrunde oxigenul în vas, a fost introdus în vas un gaz inert chimic, argon, care, teoretic, nu putea avea niciun efect asupra cursului reacției, atunci strălucirea a apărut la un nivel inferior presiunea oxigenului Fenomenele descoperite au fost atât de paradoxale încât celebrul chimist german Bodenstein a publicat un articol în care afirma categoric: Khariton și Walt s-au înșelat, un astfel de fenomen nu poate exista Și Bodenstein era la acea vreme un pilon al cineticii chimice, autoritatea lui era foarte mare Cu toate acestea, după un timp, a trebuit să recunoască public că el însuși s-a înșelat, și nu tinerii fizicieni sovietici Iar fenomenele descoperite au stat mai târziu la baza teoriei reacțiilor în lanț de ramificare creată de H N Semenov, pentru care a fost distins cu Premiul Nobel în Lucrarea amănunțită, convingătoare, impecabilă din punct de vedere experimental a lui Khariton și Valta a fost primul imbold pentru crearea acestei teorii, care este foarte importantă pentru chimia modernă și fizica nucleară Și în monografia sa „Reacții în lanț”, publicată în , du, Nikolai Nikolaevich Semenov a făcut o inscripție dedicată: „Dragă Iuli Borisovici, care mi-a împins primul gândul în câmpul reacțiilor în lanț” Prezența unui „prag” misterios pentru începutul strălucirii fosforului a fost explicată prin faptul că experimentatorii nu au întâlnit o reacție chimică obișnuită și nici măcar o reacție în lanț, ci o reacție în lanț ramificată, al cărei curs este reglementate de așa-numitele centre active – produse intermediare În timpul reacției, se înmulțesc, dar există și un proces de moarte - centrii activi se lipesc de peretele vasului Și totul este despre un echilibru foarte delicat al nașterii și morții centrelor active După cum a spus eroul lui Dickens, domnul McCober: dacă câștigi douăzeci de șilingi și cheltuiești nouăsprezece și jumătate, atunci viața ta va fi fericită Și dacă cheltuiești douăzeci și jumătate, atunci ajungi într-o gaură de datorii Deci, în experimentul lui Harntoia, dacă în reacția oxigenului cu vaporii de fosfor s-au născut centri mai puțin activi decât au murit pe pereți, atunci reacția s-a stins fără să se aprindă - nu a existat nicio strălucire Dar de îndată ce presiunea gazului a crescut ușor și astfel distrugerea centrilor activi a fost împiedicată, aceștia au început să se înmulțească rapid Teoria reacțiilor în lanț de ramificare a explicat tranziția misterioasă bruscă de la inerția aproape completă a sistemului la o „explozie” rapidă Privind în viitor, să spunem că utilizarea energiei nucleare în reactoare nucleare și prn explozii nucleare este, de asemenea, Un tânăr cercetător, Julius Khariton, lucrează la o instalație care înregistrează fulgerări de lumină foarte slabe - scintilații Laboratorul Cavendish, Cambridge Primii angajați ai Institutului de Fizică Chimică, Yu B Khariton este al patrulea din dreapta în primul rând, alături de N I Semenog' im bazată pe o reacție în lanț ramificat Numai neutronii sunt activi aici Khariton însuși avea să se ocupe îndeaproape de astfel de reacții în lanț mai târziu, mai întâi în lucrările teoretice din - Va trece puțin timp, iar fizica și tehnologia nucleară vor deveni principala afacere a vieții sale Și după cum s-a dovedit mai târziu, el a făcut primul pas către fizica nucleară ca boboc După primul an, Abram Fedorovich Ioffe le-a dat multora dintre studenții săi teme de sărbători El i-a cerut lui Khariton să înțeleagă în detaliu experimentele clasice ale lui Ernest Rutherford privind împrăștierea particulelor alfa de către diferite substanțe, ceea ce l-a condus la descoperirea nucleelor atomice Și apoi A F Ioffe a jucat un rol important în faptul că în Khariton a fost trimis timp de doi ani într-o călătorie științifică la Cambridge, la celebrul Colegi - academicieni I V Kurchatov și Yu B Khariton Laboratorul Cavendish, care la acea vreme era condus de Rutherford însuși A F Ioffe și P L Kapitsa au stabilit bune relații cu el în timpul unei călătorii în străinătate la sfârșitul anului , când au vizitat multe laboratoare pentru a reînnoi contactele științifice, a achiziționa echipamente și literatură științifică Apoi A F Ioffe i-a cerut lui Rutherford să-l accepte pe P L Kapitza pentru un stagiu în laboratorul său Rutherford a refuzat politicos „ Mi-ar plăcea, dar, din păcate, nu sunt locuri libere”, a spus el Pe aceasta, poate, chestiunea a fost amânată până la vremuri mai favorabile, dacă însuși Kapitsa nu ar fi intervenit în conversație — Scuzați-mă, domnule profesor, cu ce eroare vă faceți experimentele? - el a intrebat — Probabil trei la sută, răspunse Rutherford uluit Câți oameni lucrează în laboratorul tău? - Aproximativ treizeci de oameni „Deci, nu pot să fiu în marja ta de eroare?” Atunci nu vei observa că lucrez pentru tine, a spus Kapitsa zâmbind Rutherford, care a înțeles și apreciat foarte bine umorul, a fost captivat de acest lucru și, râzând, a acceptat să o ducă pe Kapitsa într-un stagiu Acest lucru a deschis calea către Laboratorul Cavendish și alți fizicieni sovietici Cambridge la acea vreme era centrul mondial al fizicii nucleare emergente, iar laboratorul lui Rutherford era cel mai bun în acest domeniu Puterea laboratorului constă mai mult în ideile profunde de ultimă oră decât în echipamentele sofisticate Pentru prima dată, a fost atacat un atom, ceea ce chimiștilor li se părea indestructibil, etern Mai mult, nucleul atomului a fost sondat Majoritatea experimentelor au fost efectuate prin numărarea plictisitoare a numărului de fulgerări de lumină rezultate din impactul particulelor alfa asupra unui cristal de sulfură de zinc Și Khariton a fost atras tocmai de această parte a experimentelor Lucrările efectuate de nm au inclus și determinarea sensibilității ochiului uman la fluxurile slabe de lumină S-a dovedit că o senzație vizuală apare deja atunci când doar aproximativ fotoni (quanta) de lumină verde intră în ochi O mare parte fizică era și în muncă Khariton a stabilit că un sfert din energia pe care particulele alfa o oferă unui cristal de sulfură de zinc trece în lumină Dar strălucirea în sine provine de la atomii de impurități, care alcătuiesc o fracțiune mult mai mică din materialul cristalin De aici s-a ajuns la concluzia că energia dată unui cristal migrează adesea - cumva se mișcă prin cristal - până când găsește un atom de impuritate, unde energia poate fi transformată în lumină Această concluzie a lui Khariton, deosebit de îndrăzneață în anii , este remarcată în mod special în monografia lui Rutherford și colegii săi Trebuie spus că Rutherford a reacționat favorabil la faptul că tânărul om de știință sovietic s-a ocupat nu de fizica nucleară în sine, ci de un lucru atât de ciudat problema logica Permiterea libertății de cercetare a fost în spiritul Cambridge Rutherford însuși a spus de mai multe ori că nu împiedică personalul laboratorului să facă vreo „prostii” - dacă o persoană este demnă, atunci cu siguranță va descoperi ceva sensibil Această abordare era diferită de cea cu care era obișnuit Khariton la școala Ioffe Abram Fedorovich a determinat adesea însuși direcția cercetării angajaților săi, a căutat activ să combine fizica cu tehnologia, împingând tinerii în zonele „virgine” de atunci, de exemplu, studiul semiconductorilor, adesea inclus în detaliile experimentelor, a ajutat cu sfat La Cambridge, ei nu s-au lăsat la sfaturi, dar însăși atmosfera laboratorului a învățat multe, atmosfera de vârf a științei mondiale, unde s-au pus apoi bazele teoriei moderne a radioactivității și a structurii atomului Mai ales, Khariton a fost uimit de simplitatea mijloacelor și metodelor experimentale Rutherford a fost un experimentator cu adevărat ingenios în inventarea și încurajarea lucrărilor care erau simple în metodologie La Cambridge, Khariton a simțit, iar asta a rămas cu el pentru tot restul vieții, că, dacă te gândești bine, poți totuși să rezolvi orice problemă prin mijloace relativ simple și cu costuri reduse Este necesar să nu faci doar o configurație experimentală pentru a-ți testa ideea, ci să o faci cât mai simplă În căutarea acestei simplități, însăși ideea și fizica experimentului devin mult mai clare De o importanță considerabilă pentru Khariton a fost extinderea generală a orizontului său Era vremea tinereții sale, când absorbea cu lăcomie tot ce era nou Este un om care este interesat activ de viața din jurul său, și nu se limitează doar la știință și a fost extrem de interesat să cunoască situația externă, situația politică din Occident În plus, cunoștințele de engleză și franceză au fost acum adăugate la o bună cunoaștere a limbii germane, care este, de asemenea, importantă pentru un om de știință S-a întors la Leningrad după ce s-a maturizat, dobândind atât experiență științifică, cât și cea lumească În curând viața sa personală s-a schimbat, a întâlnit o femeie fermecătoare și sinceră - actrița Maria Nikolaevna Zhukovskaya Doar moartea Mariei Nikolaevna în va rupe uniunea lor puternică și armonioasă Khariton și-a schimbat brusc direcția activității științifice în mare parte sub influența a ceea ce a văzut în străinătate, în Germania La cererea directorului Institutului Fizico-Tehnic care se forma la Harkov, Khariton a primit echipamentul achiziționat în Olanda și se îndrepta spre Berlin pentru afaceri Apoi a fost alertat de fascismul ridicând capul Germanii cunoscuți demiși - Academicienii Ya B Zel'dovich, Yu B Khariton și H N Semenov sunt toți studenți ai lui A F Ioffe prostii, toată lumea râde de ei, acesta este un fenomen temporar, va trece Khariton a luat asta mai în serios, a simțit, a înțeles că trebuie să facă ceva practic util pentru apărarea Patriei Mame Patriotismul, cetățenia înaltă în Khariton sunt autentice, profunde și toată viața lui s-au realizat nu în cuvinte, ci în fapte și fapte Apoi, întors din Europa în Uniunea Sovietică, a decis să organizeze un laborator de explozibili Era multă obscuritate în problemă și s-a gândit că va fi util țării sale, va putea ajuta la întărirea capacității sale de apărare Explozivi, reacții chimice care duc la o explozie - acesta este un nou domeniu de activitate pentru Khariton și pentru laboratorul pe care l-a creat, care, după organizarea Institutului de Fizică Chimică, condus de N N Semenov, a devenit parte a acestui institut Yulny Borisovich a reușit să aducă o mare contribuție la dezvoltarea teoriei proceselor explozive În primele luni ale războiului, Khariton, împreună cu Ya B Zeldovich, a început să lucreze la noi tipuri de grenade antitanc A plecat din Leningrad cu unul dintre ultimele eșaloane În Kazan, unde a fost evacuat Institutul de Fizică Chimică, Yulii Borisovich nu a stat mult, a fost chemat la Moscova A fost repartizat la unul dintre institutele Comisariatului Poporului pentru Muniții și până la sfârșitul războiului a participat atât la utilizarea de luptă a explozivilor surogat, cât și la dezvoltarea grenadelor și obuzelor cumulative Pentru această lucrare, Khariton a primit primul său premiu guvernamental - Ordinul Steaua Roșie După război, Igor Vasilievich Kurchatov, devenind șeful programului atomic, l-a atras imediat pe Khariton în cea mai importantă parte a lucrării Alegerea lui Kurchatov nu a fost întâmplătoare Onn se cunoștea din și a devenit deosebit de apropiat la sfârșitul anilor treizeci, când ambii s-au implicat în lucrările științei nucleare Trecerea lui Khariton după întoarcerea de la Cambridge la chimia fizică a explozivilor se explică prin faptul că nu numai în anii , ci și mai târziu, cercetarea nucleară Academicienii P L Kapitsa și Yu B Khariton, sunt legați de zeci de ani de prietenie Academicienii Yu B Khariton și N A Dollezhal Η N Semenov și Yu B Khariton Profesor și student, director și angajat, asociați, prieteni - acestea sunt reperele relației lor niya părea știință pură În , Rutherford spunea: „Numai scriitorii de science fiction se pot gândi să folosească energia nucleară” – și până la sfârșitul vieții sale (a murit în octombrie ) a susținut această opinie Abram Fedorovich Ioffe nu a fost un pesimist în ceea ce privește utilizarea energiei nucleare Intuiția sa profundă caracteristică a sugerat că tocmai în această zonă a fizicii au avut loc cele mai mari descoperiri în înțelegerea proprietăților de bază ale materiei Și acest lucru, așa cum istoria a arătat de mai multe ori, ar trebui să provoace și descoperiri majore în tehnologie, în special în sectorul energetic Și în ciuda faptului că institutul și personal Ioffe au fost criticați pentru „entuziasmul academic pentru fizica pură”, Ioffe a susținut constant cercetarea nucleară Mai mult, de ceva timp a condus personal departamentul pentru implementarea lucrărilor la nucleul atomic I V Kurchatov a devenit adjunctul său, căruia Ioffe i-a predat în scurt timp conducerea laboratorului Mai târziu, după descoperirea fisiunii uraniului, la Academia de Științe a URSS a fost înființată o „comisie de uraniu”, condusă de academicianul V G Khlopin, care includea Khariton și Kurchatov De fapt, Harntoy a abordat reacțiile nucleare în lanț în experimentele sale cu fosforul, așa că descoperirea fisiunii uraniului sub acțiunea neutronilor i-a trezit cel mai mare interes Împreună cu prietenul lor - acum și de trei ori erou al muncii socialiste academicianul Yakov Borisovich Zel'dovich - cu toată ardoarea tinereții, au început să descopere noi posibilități pe care le-a deschis reacția în lanț a fisiunii uraniului Chiar și atunci, în anii dinainte de război, a fost studiat rolul moderatorilor în procesele nucleare Această muncă s-a dovedit a fi extrem de importantă în dezvoltarea reactoarelor nucleare A fost luată în considerare problema stabilității reactoarelor nucleare și au fost identificați factorii care facilitează reglarea acestora În esență, a început elucidarea condițiilor care trebuie create pentru a obține o explozie nucleară cu drepturi depline Când Khariton a aflat despre explozia unui dispozitiv nuclear experimental american, primul sentiment pe care l-a experimentat a fost supărare Fizica sovietică în termeni teoretici era, de fapt, pregătită pentru această sarcină în ajunul războiului Războiul a provocat o întrerupere în cercetarea nucleară: în prima, cea mai dificilă perioadă a războiului, era firesc ca oamenii de știință să lucreze la probleme care aveau o cale de ieșire directă, rapidă, îmbunătățirea echipamentelor militare existente Cu toate acestea, în viitor, a devenit posibil să începeți și să conduceți într-un ritm din ce în ce mai mare În timpul unei pauze între sesiuni Membru al Sovietului Suprem al URSS Yu B Khariton vorbește cu alegătorii lucrează la dezvoltarea energiei nucleare și la crearea de arme nucleare G N Flerov, angajat al lui Kurchatov, acum academician, și apoi candidat la știință, locotenent al serviciului tehnic de aviație, s-a adresat conducerii țării în cu o astfel de propunere În mare parte datorită bazei puse în anii de dinainte de război, fizica sovietică, fără nici un ajutor din exterior, a putut să rezolve rapid problema atomică complexă Iar Julius Borisovich Khariton poate fi mândru de munca sa în acest domeniu Un lider important din Khariton a fost depistat de Kurchatov Înainte de aceasta, era cumva considerat de la sine înțeles că calea lui Khariton era doar cercetare științifică Kurchatov era exact opusul lui Khariton în ceea ce privește caracterul Dar a putut să vadă că în spatele blândeții lui Khariton se află o voință de fier, în spatele incapacității de a cere pentru sine - dedicare deplină pentru cauza comună, în spatele bunăvoinței, inteligenței - aderarea profundă la principii, incapacitatea de a face compromisuri cu conștiința Cunoașterea profundă, minte analitică, capacitatea rară de muncă a lui Khariton erau vizibile pentru toată lumea Kurchatov l-a invitat să conducă una dintre cele mai importante și responsabile domenii de activitate și, așa cum este acum clar pentru toată lumea, nu s-a înșelat în alegerea sa Kurchatov și Khariton au avut relații foarte calde și prietenoase până în ultima zi a vieții lui Igor Vasilyevich Da, și a murit în brațele lui Khariton în sensul literal al cuvântului Iulius Borisovich era atunci tratat la sanatoriul Barvikha de lângă Moscova, iar Kurchatov a venit să-l viziteze Era animat, vorbind despre viitoarea călătorie în Franța El a tăcut brusc la mijlocul propoziției în timpul unei conversații pe o bancă de grădină Iulius Borisovich și alți asociați ai lui Igor Vasilyevich au continuat munca lui Kurchatov Până acum, în ciuda vârstei sale venerabile, Julius Borisovich a lucrat cu o capacitate de muncă de invidiat La dimineata este deja la serviciu Pauza de masa de jumatate de ora in timpul zilei Și din nou, de lucru, de obicei până la ora Nu își folosește niciodată pe deplin vacanța de două luni - nu se odihnește mai mult de o lună Și, în general, nu își dă nicio concesiune, trăiește după principii foarte rigide, ferme pentru sine Și, în același timp, este foarte prietenos, tolerant cu ceilalți oameni, cu opiniile altora Întreabă pentru tine care este boala familiei tale pentru el, după cum se spune, cuțitul este ascuțit Dar pentru acest caz, el se va ridica la orice nivel și se va asigura că problema este rezolvată corect În anii dinainte de război, Khariton a lucrat ca redactor-șef adjunct la Zhurna- Vacanță în munții Caucazului Academicienii I E Tamm și Yu B Khariton au lucrat împreună mult timp la Fizica experimentală și teoretică, cea mai veche și încă cea mai autorizată revistă fizică din țara noastră În această postare, precum și în laborator, s-a manifestat în mod clar dorința lui Khariton de a lua în considerare fiecare întrebare la o claritate deplină, cristalină, perseverență fără captivitate, un interes profund pentru lumea fizică și cunoaștere largă Foarte mulți fizicieni - autori de articole - îi sunt în continuare recunoscători lui Khariton pentru observațiile și sugestiile sale, întotdeauna prietenoase și de ajutor Printre colegii lui Yuliy Borisovich există termenul „ubzm”, de la inițialele lui Khariton - YuB Acest concept include, în primul rând, claritatea, acuratețea, pedanteria în pregătirea tuturor documentelor, corozivitatea în rezolvarea problemelor neclare și o suprimare strictă a tuturor încercărilor de a se baza pe notoriul „poate” Experiența de viață l-a învățat că este necesar să remedieze greșelile în muncă Iar lista de greșeli nu este mai puțin importantă decât lista de realizări Fiecare persoană are dreptul să greșească, dar, deoarece greșelile sunt un lucru neplăcut, ele sunt foarte des uitate Și este foarte important ca greșelile să nu se repete Când începeți un nou loc de muncă, trebuie să vă amintiți greșelile vechi pentru a nu strecura în ele „Khariton este o persoană uimitoare”, a descris în acest fel academicianul AI Shalnikov, un prieten al tinereții și vieții sale, Iuli Borisovich „Singurul său dezavantaj este că nu are defecte El este un ascet Funcționează atât de mult cât oamenii normali nu pot lucra Nu se odihnește niciodată Dacă trebuie să facă ceva apoi, până când nu va pune capăt, nu se va culca Dacă a dat „bine” - aceasta este o garanție a calității, factor de calitate Când Khariton a întreprins o afacere, s-a străduit întotdeauna să o facă cât mai bine posibil Îmi amintesc că am învățat să cântăm la pian împreună După cum s-a dovedit, ambele nu posedau talente muzicale Dar am început puțin mai devreme și eram mai avansat în acest domeniu Acest lucru nu l-a lăsat indiferent Și a studiat cu perseverență colosală, ca să nu fie „înapoi” Khariton este o persoană extraordinar de îngrijită și pedantă Întotdeauna egal, calm El ascunde toate necazurile din interiorul său Acest lucru este bun pentru alții, dar rău pentru el însuși Și astfel, Yuly Borisovich este un om cu o perspectivă largă Este foarte interesat de literatură, teatru și artă Asta e din familie, din tinerețe Khariton este foarte interesat de politică, economie și probleme sociale, biologie și genetică Din , el a fost ales invariabil deputat al Sovietului Suprem al URSS Ca și în tot ceea ce face, Yuly Borisovich își tratează îndatoririle de deputat cu foarte multă conștiință și, cu perseverența sa pedantă caracteristică, realizează îndeplinirea ordinelor alegătorilor săi Julius Borisovich este foarte receptiv la nenorocirea altcuiva Și este fericit când reușește să ajute oamenii Face asta zilnic, în liniște, pe nesimțite, fără fast La fel cum își face treaba principală Pentru Khariton, a trăi înseamnă în primul rând a sluji știința și oamenii Patrie CĂRȚI NOI Mizun Yu G Lumini polare M , Știință І p (Omul și mediul înconjurător) de exemplare k Luminile polare sunt unul dintre cele mai interesante fenomene naturale Autorul examinează cauzele apariției lor, legătura cu activitatea solară, spațiul apropiat și îndepărtat, influența aurorelor asupra vieții și activităților oamenilor de la latitudini înalte Lucrarea folosește rezultatele unor studii recente efectuate cu ajutorul rachetelor geofizice și a sateliților artificiali ai Pământului Publicația este destinată unei game largi de cititori Kripalan și K Rabindranath Tagore Traducere din engleză M Tânăra Gardă, p , ill (Viața oamenilor remarcabili O serie de biografii Numărul ( ) de exemplare p Scriitorul și personajul public indian Rabindranath Tagore ( - ) a devenit deja în timpul vieții sale mândria națională a poporului indian Este unul dintre puținii scriitori ale căror lucrări, create în limba lor maternă, bengaleza, au intrat în marea literatură a lumii Potrivit criticilor străini, Krishna Kripalani a creat „cea mai bună biografie a lui Tagore” Kripalani îl cunoștea îndeaproape pe poet și a lucrat câțiva ani ca secretar Prima ediție a unei cărți care conține multe fapte unice despre Ta jale memoriile celor dragi, a fost publicată în la Londra cu ocazia împlinirii a de ani de la nașterea lui Tagore Al doilea - extins și completat - în în India Abalkin L I Probleme actuale de politică economică a PCUS M „Cunoașterea” , p (Bibliotecă PCUS este avangarda poporului sovietic de exemplare k Autorul pamfletului, doctor în economie, dezvăluie fundamentele științifice, principiile și scopurile politicii economice a partidului, direcțiile sale principale O atenție deosebită este acordată cursului elaborat de partidul pentru intensificarea cuprinzătoare a producției, precum și problemelor de îmbunătățire a bunăstării oamenilor Sunt analizate în detaliu modalitățile de îmbunătățire a mecanismului economic, creșterea organizării, responsabilității și disciplinei în toate verigile economiei naționale Gorbaciov B V Înmulțirea forțelor (Cu privire la cooperarea dintre state și popoare ale comunității socialiste în domeniul politicii, economiei și culturii) M „Cunoașterea”, , p (Bibliotecă PCUS este avangarda poporului sovietic de exemplare k Pamfletul vorbește despre natura și principiile relațiilor dintre țările socialiste, despre cooperarea lor politică, economică și culturală Sunt evidențiate cele mai importante probleme care sunt rezolvate în prezent de țările socialiste și de partidele fraterne în cadrul acestei cooperări perspective de dezvoltare a relaţiilor dintre ei "DEPARTAMENTUL MOSCOVA " În anii ai secolului trecut, în centrul capitalei a fost construită o casă, care a devenit unul dintre cele mai mari centre de cultură din Moscova și din întreaga țară - Muzeul Politehnic Aici sunt concentrate comori de mare valoare - mecanisme, dispozitive, mașini, aparate, mostre de roci, produse chimice, mijloace tehnice de comunicare și noua tehnologie informatică Dar Muzeul Politehnic nu este doar un depozit de exponate unice În , Vladimir Ilici Lenin a vorbit în mod repetat de pe podiumul Auditoriului Mare al Muzeului În anii , K A Timiryazev a ținut aici prelegeri publice și sunt încă considerate un exemplu clasic de popularizare a cunoștințelor științifice Proeminentul fiziolog I M Sechenov, care a citit și la Muzeul Politehnic în , a scris la sfârșitul vieții sale că nu a construit baricade, ci a format o viziune materialistă asupra lumii între mai multe generații, revoluționându-le astfel conștiința Mulți oameni de știință au participat la așa-numitele „explicații de duminică” - tururi publice ale sălilor muzeului și „lecturi de duminică” - prelegeri pentru muncitori („ Dar cum au ascultat, cât de interesați”, își amintea biologul V A Wagner ) Până în , la Muzeul Politehnic s-au ținut aproximativ două mii de astfel de prelegeri – prima și foarte importantă experiență în educarea maselor în domeniul științele naturii În mai , N E Jukovski, în audiența Politehnicii, a condus o întâlnire a membrilor societății aeronautice, la care pilotul P N Nesterov a vorbit despre experiența sa - A I Anisimov Politehnica noastră Pagini de istorie M „Cunoașterea” prima „buclă moartă” din lume Cei mai mari inventatori au vorbit și la Politehnică - la ianuarie , într-o sală aglomerată, A S Popov a realizat un raport „Fundamentele succesului modern în telegrafie fără fire” Este greu de enumerat numele oamenilor de știință, poeților, teoreticienilor artei, compozitorilor, artiștilor care au vorbit în Sala Mare a Muzeului Politehnic după Marea Revoluție din Octombrie, au participat la reportaje, dezbateri, seri creative Alexander Blok, primit cu entuziasm de public, a citit poezia „Răzbunare”, Serghei Esenin a citit poezie - pentru ultima dată după întoarcerea din SUA (impresiile din călătorie s-au reflectat cel mai pe deplin în eseul „Iron Mirgorod”), a vorbit Mayakovsky mai mult de cincizeci de ori Aici au avut loc dezbateri strălucitoare între Comisarul Poporului pentru Educație A V Lunacharsky și Mitropolitul A I Vvedensky În primii ani postrevoluționari, când nu erau suficiente ziare și reviste, iar radioul tocmai lua viață, la Politehnică s-a desfășurat o uriașă muncă politică și de masă Cuvântul viu al lectorului a purtat nu numai cunoștințe, ci și lumina marilor idei ale lui Lenin Vocile lui N K Krupskaya, G M Krzhizhanovsky și a multor alți comuniști-leniniști au răsunat printre aceste ziduri Cartea lui A I Anisimov este dedicată istoriei Muzeului Politehnic – nu, nu toate cele peste un secol de cronică glorioasă, ci doar episoadele sale individuale: „pagini de istorie”, așa cum își formulează autorul sarcina Scrise într-un mod accesibil și plin de viață, aceste „pagini” introduc cititorii în activitățile educaționale ale unei instituții unice Dar cum să determinăm unde se termină „paginile istoriei” și unde începe modernitatea? Po- ittWla Placă comemorativă ridicată cu ocazia împlinirii a de ani de la nașterea lui V I Lenin pe clădirea Muzeului Politehnic Litechnical este moștenitorul bunelor tradiții educaționale din trecut La propunerea academicianului S I Vavilov, pe atunci președinte al Academiei de Științe, în Muzeul Politehnic a fost transferat Societății pentru Promovarea Cunoștințelor Politice și Științifice, a devenit tribuna centrală a Societății All-Union „Cunoașterea” În , în legătură cu împlinirea a de ani, Muzeului Politehnic i s-a acordat Ordinul Steagul Roșu al Muncii, pentru mari merite în promovarea cunoștințelor științifice și tehnice, pentru munca activă în educația comunistă a oamenilor muncii „Universitatea Politehnică deschide calea către cunoaștere pentru generațiile noi și noi El este ca o navă uriașă care navighează spre mâine, printre valurile furioase ale revoluțiilor sociale, științifice și tehnologice”, scrie autorul în secțiunea finală a cărții sale Se încheie cu cuvintele frumoase ale academicianului B A Rybakov: „Muzeul Politehnic este departamentul din Moscova al Universității Populare și fericit este cel care are onoarea să vorbească din acest departament ” L YAKOVLEVA ȘTIINȚA ȘI VIAȚA ¡RECENZII MICI ȘTIINȚA ȘI AM TĂRIT HI [abstractă concreții neafundabile Recent, specialiștii - geologi, geofizicieni, oceanologi - sunt pasionați de o nouă modalitate de a extrage metale atât de importante precum fierul și manganul din fundul oceanului, din nodulii de feromangan Concrețiile sunt formațiuni minerale, de obicei de formă rotundă, ele ocupă suprafețe vaste ale fundului oceanului în oceanele Pacific, Atlantic și Indian, iar extracția lor poate fi de interes practic Următorul paradox rămâne încă nerezolvat pentru oamenii de știință: de ce bilele de feromangan, care sunt mai grele decât nămolul de fund în ceea ce privește greutatea specifică, nu se scufundă în el timp de multe milioane de ani, ci rămân la suprafața sa? Se știe că milimetru de sediment de pe fundul oceanului se acumulează peste o mie de ani, iar rata de creștere a nodulilor este de milimetru pe milion de ani S-ar părea că înainte ca bilele de concreții să-și poată crește diametrul chiar și cu un milimetru, acestea vor fi îngropate sub un strat de sedimente cu o grosime de câteva zeci de centimetri Cu toate acestea, acest lucru nu se întâmplă De ce? Motivul „nescufundabilității” nodulilor poate fi legat de proprietățile nămolului în sine - oamenii de știință de la Leningrad au ajuns la această concluzie Stratul superior al nămolului de decantare gros de câțiva centimetri este o suspensie de argilă, elasticitatea și vâscozitatea acesteia diferă la început puțin de proprietățile lichidului Pe măsură ce suspensia îmbătrânește, devine mai densă, iar apa este deplasată treptat din acest strat Și vine un moment în care elasticitatea stratului de argilă crește brusc și apoi, în ceea ce privește proprietățile sale mecanice, începe să semene mai degrabă cu cauciucul decât cu lichidul O minge scufundată într-un astfel de mediu este, parcă, stoarsă de forțele elastice ale mediului însuși Un calcul detaliat, ținând cont de parametrii cunoscuți ai nămolului marin, a arătat că nodulii de orice formă sunt stoarși chiar dacă au fost „ingropați” în nămol cu % I GORYAINOV, G GORYAINOVA Cu privire la problema „nescufundabilității” nodulilor de feromangan „Rapoarte ale Academiei de Științe a URSS”, volumul , nr , INDIVIDUAL SAU IMPREUNA? ■ Care este cel mai bun mod de a organiza munca educațională comună a elevilor? Astfel de întrebări îi privesc nu numai pe profesori, ci și pe psihologi Elevii din clasa a doua a uneia dintre școlile din orașul Kiev au participat la un astfel de experiment psihologic Copiilor li s-a propus să rezolve mai multe probleme, destul de dificile pentru vârsta lor De exemplu, pentru a găsi calea cea mai scurtă între două puncte, depășind obstacole de diferite tipuri (ceva similar cu sarcina de a conduce o mașină în cel mai scurt drum, ocolind râpe, râuri sau munți) Au fost sarcini în care se cerea să se compună o poveste bazată pe imagini împrăștiate, pentru aceasta, mai întâi trebuiau ordonate imaginile, iar apoi trebuia inventată un anumit complot La început, toate sarcinile propuse au fost rezolvate individual de către elevi Apoi copiii au fost împărțiți în trei grupe astfel încât fiecare grupă să aibă un număr egal de elevi cu note mari și mici pentru eficiența rezolvării problemelor În prima grupă, băieții au continuat să lucreze individual În cel de-al doilea grup, au fost împerecheați după bunul plac - fiecare își putea alege un partener care îi plăcea cel mai mult În a treia grupă, rolurile au fost repartizate în prealabil: unul a jucat rolul de profesor, celălalt de elev În toate cele trei grupuri, elevii de clasa a II-a au rezolvat probleme, iar apoi fiecare elev a fost rugat să finalizeze din nou o sarcină similară individual S-a dovedit că studenții mai tineri rezolvă problemele dificile mai bine atunci când lucrează împreună decât atunci când lucrează individual Din munca în perechi, au beneficiat în principal acei băieți care au arătat inițial rezultate mai mici Elevii puternici au scăzut uneori rezultatele spre sfârșitul experimentului; poate pentru că și ei au intrat în rolul unui profesor, și-au slăbit controlul asupra lor Avantajul muncii în comun a fost cel mai pronunțat la un grup de școlari, unde rolurile într-o pereche erau distribuite în avans Experimentul a arătat cum se poate îmbunătăți procesul de învățământ în clasele inferioare și cât de multă eficiență în muncă depinde de situația de joc aleasă, de repartizarea rolurilor G KOSTIUK, V ANDRIEVSKAYA, G BALL, KYSARCCHUK, S MUSATOV, T CHMUT Studiu comparativ al soluționării individuale și comune a problemelor mentale de către studenții mai tineri „Jurnal Psihologic”, Volumul , Nr , VASOURI, PLĂCURI ȘI ALTE Ustensile Cu câteva secole în urmă, pe mesele strămoșilor noștri, erau mâncăruri care semănau puțin cu ale noastre și se numeau altfel Cuvântul familiar ustensile a apărut în rusă abia la începutul secolului al XVII-lea Un nume mai vechi pentru orice fel de mâncare este un vas În cartea de înregistrări ale aparițiilor locuitorilor din Veliky Novgorod pentru , se găsesc ambele sinonime: „ ce era în conace orice obiecte de uz casnic din lemn, apoi au jefuit cu toții ce era corăbii de argint apoi au rupt totul” Vesela și felurile de mâncare „de băut” în acele vremuri erau numite și cuvântul vas, despre care se poate citi în Domostroy Mai des decât altele în Rusia antică, a fost folosit cuvântul fel de mâncare; este menționat în textele secolului al XI-lea Vasele pot fi argint, cositor, tseninny (adică ceramică), sticlă, lemn Mâncarea a fost servită pe un platou pentru mai multe persoane care stăteau una lângă alta Expresia „a sta într-un vas” însemna să stai la aceeași masă alături Pentru feluri de mâncare mici, numele era o farfurie, o farfurie și, uneori, cu o conotație derogatorie - o farfurie Fiecărei persoane care stătea la masă i se dădea o farfurie, care era mai mică ca dimensiune decât vasul În registrele de conturi ale mănăstirii Belozersky pentru sunt menționate vase, farfurioare și toreli Evident, cuvântul placă a intrat în limba rusă chiar mai devreme, în secolul al XVI-lea, deci în felul lor, locuitorii Rusiei au refăcut cuvântul german „thaler” – o farfurie Pentru prima dată cuvântul torel este găsit în în testamentul prințului Dmitri Ivanovici În monumentele scrise din secolele XVI-XVII se mai pot găsi diverse variante: thaler, thaler, tarel, torel - cuvântul a fost asimilat treptat În Domostroy din este scris că la ora prânzului trebuie „ inspectați masa, puneți o față de masă albă, strângeți pâine, sare, așternuturi și strânge farfurii” Evident, în același timp, apar farfuria diminutivă și farfuria mică Studiul textelor antice - cărți de conturi monahale, petiții, inventare ale proprietăților - ne permite să concluzionam că în secolele XVI-XVII cuvintele antice fel și misa erau folosite mai des decât cuvântul farfurie Cuvântul misa este cunoscut în aproape toate limbile slave; apare în textele rusești din secolul al XII-lea Uneori, ca tăvi se foloseau boluri mari și plate - pe masă se serveau pâine sau mai multe feluri de mâncare Cadourile erau oferite adesea și la misah Mizele mici erau numite lolumisye, un cuvânt diminutiv pentru un bol, care rămâne în limba noastră modernă, apărut abia în secolul al XVII-lea G SUDAKOV „Fiecare judecată ” „Discurs rusesc”, nr , ECLIPSA DE SOLARE ȘI FURNICILE ■■■■■■■ ■■■ Se știe că animalele de companie sunt extrem de anxioase în timpul unei eclipse de soare În ceea ce privește animalele și insectele sălbatice, acestea sunt rar observate Un grup de oameni de știință de la Universitatea de Stat din Tomsk a observat comportamentul furnicilor de lemn roșu în timpul unei eclipse de soare în două puncte din regiunea Kemerovo Cercetătorii au înregistrat numărul de furnici care se mișcă pe drumuri și viteza de mișcare a acestora Pentru comoditatea observării, au fost alese benzi de control peste drum, la câțiva metri de cuib La un moment dat, unde eclipsa de soare era incompletă și umbra Pământului acoperea % din discul solar, furnicile și-au încetinit doar puțin mișcarea În punctul în care a fost observată o eclipsă totală de soare, furnicile s-au comportat destul de diferit decât de obicei În perioada de observație (august), vremea a fost însorită și senină, temperatura minimă a aerului pe timp de noapte a fost de grade Dimineața, până la ora opt, temperatura a urcat la grade, moment în care s-a putut observa un mișcarea pe drumurile furnicilor, insectele se mișcau cu o viteză de de centimetri pe minut Eclipsa de soare a început la ora : , iar la : , discul solar era deja închis în proporție de % Temperatura aerului în acel moment a crescut la grade și, în consecință, viteza furnicilor a crescut O jumătate de oră mai târziu s-a lăsat amurgul, insectele nocturne au zburat din ascunzișurile lor, dar încă nu era nimic neobișnuit în comportamentul furnicilor Eclipsa totală de soare a avut loc la ora : , în același timp furnicile și-au redus drastic viteza de mișcare Unii s-au oprit năuciți, alții au luat o postură amenințătoare Eclipsa totală a durat două minute, dar comportamentul furnicilor a devenit normal la numai minute după eclipsă V KUPRESOVA, O SIPOVICH, R ΚΛ-UL Comportamentul furnicilor în timpul unei eclipse totale de soare „Jurnal zoologic”, vol XII, numărul , • CĂMARA NATURII BIOGRAFII DE MINERAL raw Candidat la Științe Tehnice L GEIMAN Acest cuvânt înseamnă „inextingubil”, „indestructibil” Aceste calități au determinat timp de multe secole principala zonă de aplicare a azbestului - produse rezistente la foc și termoizolante În Rusia, azbestul a fost numit mult timp in de munte Datorită structurii sale fibroase, a servit deja în multe țări ca fir pentru țesături ignifuge în vremurile străvechi „Există o piatră pentru țesătură”, a scris Pliniu cel Bătrân, „care crește în deșerturile Indiei, locuite de șerpi, unde ploaia nu cade niciodată și, prin urmare, obișnuit să trăiască în căldură Din el se fac cămăși funerare pentru a înveli cadavrele conducătorilor atunci când sunt arse pe rug, din el se fac șervețele pentru ospăț, care pot fi încălzite pe foc Produsele din azbest pe vremuri erau considerate de mare valoare, de exemplu, împăratul Nero ( - de ani) era foarte mândru de șervețelul său din azbest Călătorii arabi de la sfârșitul mileniului trecut menționează utilizarea pe scară largă a azbestului ca fitil ignifug pentru lămpi (în unul dintre manuscrisele antice, azbestul este numit „piatră de fitil”) Pentru sărbătorile domnitorilor arabi, se țeseau fețe de masă din azbest, petele de grăsime din care se îndepărtau prin încălzirea feței de masă la foc Pe vremea domnitorului Harun arRashid ( - ), hainele erau făcute din țesătură de azbest pentru războinicii care întrețineau mașinile cu „foc grecesc” Este interesant de observat că abia după aproape un mileniu, în , în Italia și Franța, hainele pentru pompieri au fost cusute pentru prima dată din țesătură de azbest Arta Elenei Peri-enti, originară din Piemont, a intrat în istorie Ea țesea dantelă magnifică din azbest, care împodobeau hainele de ceremonie ale nobililor Natura naturii fibroase a azbestului a rămas mult timp un mister Numai cu invenția microscopului electronic a fost posibilă desfacerea acestuia: fibrele de azbest sunt cele mai subțiri tuburi lungi, cu un diametru exterior de nm și un diametru interior de nm ( nm este egal cu IO- m) Lungimea fibrelor ajunge la mm, rareori până la mm Pe măsură ce cristalele tubulare cresc în cavitățile de cristalizare, ele formează aglomerări fibroase mari După compoziția chimică, mineralele de azbest aparțin clasei de silicați hidrați de magneziu și fier și parțial de calciu și sodiu Peste la sută din azbestul consumat este mineralul crisotil-azbest de culoare gri-verzuie, ale cărui fibre pot rezista la temperaturi de C Depozitele de azbest sunt de obicei puțin adânci de la suprafață Istoria a păstrat numele descoperitorului azbestului din Rusia Era un țăran de la fabrica Neviansk, Sofron Corpa El a descoperit în primul zăcământ de azbest de pe râul Tagil Și chiar și atunci au început să facă mănuși, hârtie, fețe de masă din „câul de piatră” În , în Canada, lângă satul Thetford, a fost descoperit un depozit de azbest foarte mare, ceea ce a făcut din Canada un lider Minerale crizotil-azbest Pe locul vechiului sat pre-revoluționar Kudelka, a crescut un mare oraș modern, Asbest pentru extragerea acestui mineral Nouă ani mai târziu, în Rusia a fost descoperit un câmp și mai mare, în Urali - câmpul Bazhenov În zilele noastre, când caută noi zăcăminte de azbest, geologii stabilesc în primul rând scara de apariție, apoi calitatea fibrei, lungimea acesteia, în special rezistența și flexibilitatea acesteia Calitatea azbestului din diferite zăcăminte variază în limite foarte largi și, prin urmare, prețul acestuia pe piața internațională variază foarte mult Cele mai mari zăcăminte de azbest sunt acum dezvoltate în URSS, Canada și Africa de Sud Descoperirea și dezvoltarea în perioada postbelică a zăcămintelor din Republica Autonomă Sovietică Socialistă Tuva (Ak-Dovurakskoye), regiunea Kustanai (Dzhetygarinskoye) Până în , regiunea Orenburg (Kiembaevskoye) a adus țara noastră pe primul loc în lume în extracția acestui important mineral În total, aproximativ milioane de tone de azbest sunt extrase anual în lume, atunci sunt de de ori mai multe decât la începutul secolului nostru Zăcămintele de azbest sunt dezvoltate în principal prin exploatarea în cariere deschise, folosind echipamente moderne puternice - excavatoare cu o singură cupă, basculante grele și trenuri feroviare grele Minereul de azbest extras merge la uzina de procesare, unde, după zdrobire, fibrele de azbest sunt aspirate prin aspirare, curățate de praf și sortate în aparate speciale Un flagel serios în extracția și prelucrarea acestui mineral este praful de azbest La concentrații mari, poate provoca boli pulmonare Deci lupta Odată cu praful aerului, se acordă o atenție deosebită extracției și procesării azbestului în țara noastră Principalul consumator de azbest este industria construcțiilor, care preia aproximativ la sută din materiile prime extrase Dar azbestul este folosit și în multe alte industrii: în aviație, auto, tancuri, textile, inginerie mecanică și energie Cu utilizarea azbestului, sunt produse peste mii de produse Produsele industriei de azbest din URSS sunt exportate în de țări ale lumii, inclusiv SUA, Japonia, RFG, Franța și Marea Britanie Zacamintele de azbest sunt dezvoltate in principal prin exploatarea la cariera deschisa ŞTIINŢA ŞI VIAŢA Kay G OVETSKOILUKE IEKHNIKA ERGOMETRUL UNIVERSAL Imaginea prezintă o cameră de diagnosticare funcțională cu un nou tip de bicicletă ergometru Diferă prin faptul că șaua, spătarul, balustradele și pedalele sunt combinate pe un cărucior mobil Mâinile persoanei care lucrează la acest ergometru pentru bicicletă se pot întinde liber pe balustrade O frână electromagnetică controlată vă permite să dozați cu precizie și să reglați ușor sarcina asupra corpului uman atunci când pedalați Designul universal vă permite să transformați rapid ergometrul pentru bicicletă pentru a pedala cu picioarele în poziția „întinsă” sau pentru a pedala cu mâinile în poziția „șezând” Poate fi folosit și pentru antrenamentul sportiv acasă Noutatea a fost dezvoltată de specialiști ai sistemului Ministerului Transporturilor Rutiere al RSS Ucrainei DIN DEŞEURI - SUPRAFAŢA PISTEI DE CURSE În urmă cu cincisprezece ani, când primele plăci de acoperiș prefabricate ARMAN pentru facilități sportive au fost așezate la sol, dezvoltatorii au avut șansa să audă o mulțime de opinii sceptice de la experți foarte autorizați Timpul - cel mai bun judecător - a confirmat corectitudinea gândirii inginerești a creatorilor „APMAHwa: acoperirea, așternută în , păstrează perfect proprietățile specificate până în prezent, nu se teme de umiditate ridicată, tolerează climatul foarte uscat, nu nu se umflă, nu crăpă și nu se prăbușește din cauza vârfurilor de expunere în pantofii sportivilor și ai potcoavelor Învelișul reprezintă plăci elastice Ele sunt așezate liber pe o bază de asfalt sau beton și sunt conectate de jos cu special panglici Grosimea plăcilor variază de la la de milimetri, în funcție de rigiditatea bazei, pe suprafață se aplică un model delicat în relief - crește aderența și creează un aspect plăcut stratului ARMAN este realizat din deșeuri industriale și materiale nedeficiente folosind tehnologie originală Acoperirea poate fi vopsită în orice culoare în timpul procesului de producție și nu își pierde culoarea în timpul funcționării „ARMAN” este non-toxic, rezistent la foc și este, de asemenea, convenabil pentru că iarna poate fi turnat sub patinoar Placile de acoperire sunt ușor de transportat și stivuite fără mijloace tehnice Acum multe facilități sportive au această suprafață sintetică originală și pentru prima dată în țara noastră este echipată cu un hipodrom - Hipodromul Central al RSS Kazahului: aici „ARMAN” se află pe benzi de alergare cu o suprafață totală de patruzeci de mii pătrate metri „ARMAN” a apărut ca urmare a cooperării strânse dintre oamenii de știință și specialiștii Institutului de Arhitectură și Construcții Alma-Ata, Institutul de Cultură Fizică din Kazahstan și întreprinderile de produse din cauciuc TEHNOLOGIE NOUĂ În procesul de fabricare a sticlei colorate, sunt necesare emailuri colorate supraglazurate, ceramică optică, fosfor pentru ecranele TV, sulfuri de zinc și cadmiu - compuși chimici ai sulfului cu metale De obicei, aceste sulfuri sunt produse cu participarea unui gaz toxic și exploziv - hidrogen sulfurat Oamenii de știință de la Institutul Politehnic Stavropol au propus o metodă diferită, fundamental nouă, pentru obținerea sulfurilor de zinc și cadmiu, excluzând utilizarea hidrogenului sulfurat și oferind treizeci asigurarea de înaltă calitate și puritate a produsului, care nu este obținută prin metode cunoscute Metoda propusă nu are analogi în practica mondială și este protejată de certificatele de drepturi de autor nr , , și Adresa Institutului Pentru informații: , Stavropol, Kulakov Ave , Barcă din plastic NE scufundabil Constructorii de nave din Leningrad au creat barca cu vâsle Onega, care are un design original: carena ei seamănă cu un trimaran, o navă cu trei coci și este formată din două scoici, între care sunt așezate blocuri de spumă Aceste blocuri fac barca „nescufundabilă” chiar dacă se umple cu apă În prova și pupa Onega sunt scaune și nișe speciale pentru lucruri mărunte Lungimea bărcii este de , metri, lățimea este de , metri, înălțimea laterală este de de centimetri, iar capacitatea de încărcare utilă este de de kilograme Acolo unde este permis, barca poate fi alimentată de un motor exterior de până la , kW ( CP) „Onega” este bun pentru a merge pe râuri și în zonele de coastă ale lacurilor și rezervoarelor, nu se teme de valuri de până la , metri înălțime Informații mai detaliate pot fi obținute la: , Leningrad, Institutul Central de Cercetare „Rumb” ÎNCERCĂRI RUTIERE PE BANC Structurile rutiere dezvoltate sunt examinate la un loc special de testare, care constă dintr-un canal de pământ și un suport inel În canalul de pământ se creează un pavaj în mărime naturală și se studiază comportamentul acestuia sub influența unei sarcini statice cu ajutorul echipamentelor electronice - se determină tensiunile și deformațiile în diferite puncte ale straturilor structurale Astfel de studii fac posibilă rafinarea schemelor de proiectare, testarea materialelor noi și evaluarea soluțiilor netradiționale Cu toate acestea, testele statice nu dau un răspuns exact la întrebarea cum se va comporta drumul la sarcini dinamice și cât de durabil va fi Pentru a determina acest lucru cu un grad mai mare de probabilitate, modelul de pavaj este așezat pe un inel de-a lungul căruia o roată cu pneumatică obosi Conform programului, puteți modifica sarcina pe roată și puteți crea diferite condiții meteorologice pe drumul de testare Echipamentele speciale înregistrează solicitări și deformații în model, viteza roții, sarcina acesteia, numărul de treceri și alți indicatori Ca rezultat, puteți obține o imagine a uzurii suprafeței pavajului și o idee despre durabilitatea structurii Pe „ring” poți explora simultan o mulțime de modele de drum MANUSI CREMA Un alt instrument a fost adăugat la arsenalul de medicină preventivă: HORMON SINTETIC crema BK- Are proprietăți de protecție puternice împotriva substanțelor precum electroliții galvanici, mortare de ciment, rășini sintetice și adezivi, suprimă efectul asupra pielii al iritanților care pot provoca boli alergice, cum ar fi cianurile, polietilena poliamină, cobaltul, nichelul și altele Crema protectoare BK- se aplica pe maini inainte de lucru Se absoarbe mai repede și nu creează disconfort, iar după muncă se spală ușor Comisia Ministerului Sănătății al URSS a permis BK- pentru utilizare pe scară largă pentru a preveni bolile alergice de piele profesionale ACTIONARE ELASTICĂ Când tractorul funcționează, rezistența utilajului remorcat se modifică foarte mult Din această cauză, asupra transmisiei acționează o sarcină variabilă, uneori apropiată de șoc Uzura se accelerează probabilitatea defecțiunilor transmisiei de putere crește, iar consumul de combustibil crește și el În plus, roțile motoare alunecă adesea, distrugând solul La Institutul Agricol din Volgograd a fost dezvoltat un sistem eficient de amortizare a supraîncărcărilor dinamice Spre deosebire de designul tradițional, un element elastic este plasat între transmisie și roata motoare pentru a absorbi „șocurile” sarcinii externe Diagrama celei mai simple versiuni a acestui design pentru tractorul MTZ este prezentată în figura de mai jos Un suport în formă de romb cu role la capete este fixat rigid pe axa La transmiterea cuplului de la arborele axului, rolele apasă pe arcurile semieliptice , fixate pe discul al roții prin balamalele Aceste arcuri servesc ca o legătură elastică de transmisie Semiaxul trece liber prin butucul roții, rotindu-se într-un rulment cu bile, iar transmiterea cuplului are loc doar prin arcuri Pentru a limita deformarea acestora, este instalat un opritor Institutul Volgograd a dezvoltat și alte versiuni de antrenări elastice, inclusiv hidropneumatice Această invenție ( copyright nr ) au fost realizate de academicianul G E Listopad și profesorul V L Strokov Testele unui tractor cu o acționare atât de elastică au arătat eficiența sa mare În corpul vertebratelor și al oamenilor, este produs hormonul progesteron, care este implicat în reglarea proceselor metabolice Oamenii de știință au descoperit că gradul de activitate al acestui hormon este determinat de poziția și mobilitatea lanțului lateral al moleculei care poartă atomul de oxigen activ (indicat de numărul din figură) Munca cercetătorilor de la Institutul de Cristalografie A V Shubnikov al Academiei de Științe a URSS a făcut posibilă stabilirea unei sinteze industriale a unui analog exact al progesteronului natural Acest compus steroid sintetic este numit de chimiști după cum urmează: " - metil - , - ciclohexanoprogesteron" Figura arată cum apare molecula sa conform analizei de difracție de raze X OCEAN SI SOARE Pentru a evalua procesele de interacțiune în sistemul „atmosferă-ocean” - și acest lucru este foarte important pentru prognozele meteorologice - este necesar să se determine cât mai precis posibil bilanțul radiațiilor, adică diferența dintre cantitatea de radiație solară îndreptată spre ocean și reflectată de ocean Un metru de echilibru în miniatură a fost creat de omul de știință din Leningrad V N Gulkov Pe mânerul dispozitivului sunt două emisfere mici: una înregistrează radiația de la Soare, iar cea opusă primește radiația reflectată Comparația dintre intensitatea radiației directe și reflectate este ușor de citit pe scara dispozitivului Dispozitivul lui V N Gulkov este superior ca sensibilitate față de toate dispozitivele sovietice și străine cunoscute de acest tip, este recunoscut ca o invenție (certificatul autorului nr ) Tehnologia radiațiilor bazată pe acceleratoare are ADMETKIO eu Există perspective mari în diverse domenii ale economiei naționale În fotografie: ansamblu al unuia dintre acceleratoarele de electroni, creat și produs în loturi mici la Institutul de Fizică Nucleară al Filialei Siberiei a Academiei de Științe a URSS Cu al lui contribuie la rezolvarea unui număr de probleme economice naționale importante În special, la Portul Odesa Elevator se folosesc acceleratoare de acest tip pentru dezinfestarea cerealelor (capacitate tone pe oră) CERCETAREA SE FACE IN VID INSTALARE UNIVERSALĂ ULTRA-ÎNALT VACUM USU- ) F O ( ) IP ( ) + ( ; mărirea A cu °) KBPA ( —) F O ( ) ) Fx ) IP ( ) + ( ; creșterea A cu °) KPV (-L) X ( ; separarea fracțiunilor de minut de minute întregi) KPPV (-L) : ( ; separarea gradelor de minute și secunde) s/n ( ; indicație rezultat) Subprogram pentru conversia grade zecimale în minute și secunde f (ÓE) ) (OE) IP ( ) ,- ( ) IP ( ) + ( ) FBx ( ) - ( ) - ( ) FBx ( ) xy ( ) IPZ ( ) X ( ) + (Yu) IPO ( ) v / o ( ) În subprogramul de conversie a fracțiilor de grad în minute și secunde, propus de V Molchanov, este evidențiată partea întreagă a numărului, care a fost anunțată ca subiect al concursului în numărul precedent al rubricii „Un om cu un Microcalculator” (nr , ) Probabil că întreaga sarcină merită la fel Deci, următoarea sarcină a competiției noastre: transformarea gradelor zecimale în minute, secunde și fracțiuni zecimale de secundă Și încă o sarcină: calcularea factorialului unui număr natural Sarcina nu este dificilă, iar programul care o implementează va fi scurt și simplu Cu toate acestea, printre diferitele opțiuni pentru program, acesta se va dovedi cu siguranță deosebit de concis și elegant După cum arată experiența, microcalculatoarele cu memorie de program pentru câteva zeci de comenzi sunt aproape optime în procesul educațional La urma urmei, din cele de minute alocate de obicei pentru o lecție, programarea nu ar trebui să dureze prea mult timp Când un elev este eliberat de nevoia de a repeta în mod repetat același lanț de calcule, atmosfera lecției se schimbă radical, devine mai creativă, permițându-vă să vă concentrați asupra esenței studiului Lucrări care anterior erau considerate plictisitoare și monotone, s-au transformat brusc în fascinante și interesante „Elevii nu pot fi alungați din clasă”, spune profesorul asociat Yu V Temlyakova Un microcalculator programabil este un instrument ideal pentru un experiment matematic nu prea complicat (dar destul de complicat!) Desigur, nu va înlocui niciodată mijloacele clasice de cercetare a funcțiilor Dar să ne amintim: până la urmă, chiar și „matematicianul pur” Charles Hermite a subliniat rolul „observării faptelor” în matematică Iar în cercetarea aplicată, rolul unui astfel de experiment (deși simplu, dar operațional) este de netăgăduit Și, desigur, trebuie să stăpâniți acest instrument cât timp încă sunteți la universitate F GORYUSHEV, cercetător junior (MIIT) CUM SĂ DECIDEȚI ECUAȚIE NEREzolvabilă Cititorii de multă vreme ai revistei își pot aminti „enigma preoților zeului Ra” („Știință și viață” nr , ) Adâncimea apei într-un puț cilindric este de cot, două trestii lungi de și coți sunt coborâte în puț, așa cum se arată în figură Candidații pentru postul vacant de preot au fost obligați să determine diametrul puțului Să notăm lungimile stufurilor ca L și , adâncimea apei din fântână ca și diametrul necunoscut al puțului ca x Toate aceste mărimi pot fi legate cu ușurință prin ecuația: Ecuația rezultată este de nerezolvat - cel puțin cu ajutorul matematicii școlare: se reduce la o ecuație de gradul al patrulea, a cărei soluție dă - Xia nu este în toate directoarele Dar din fericire, are forma x -f(x), care este convenabilă pentru aplicarea metodei iterației (vezi Nauka i Zhizn, No , , p ) Prin această metodă, rezolvați Faceți această fotografie într-unul dintre laboratoarele educaționale ale Institutului de Fizică și Tehnologie din Moscova Determinând raportul dintre sarcina unui electron și masa sa folosind metoda Millikan, elevul trebuie să facă calcule statistice ample Acestea sunt facilitate de un microcalculator încorporat în panoul de control al dispozitivului experimental Fotografie de V Bezdudny ATENȚIE LA CALCULATE! Introducerea rapidă a calculatoarelor în diverse domenii ale științei și tehnologiei, apariția a milioane de specialiști care stăpâneau metodele computerizate de calcul și marile succese obținute ca urmare - toate acestea au dus la o anumită reevaluare a capacităților calculatoarelor Mulți oameni uită că un computer este doar un instrument în mâinile unei persoane, un instrument foarte perfect, dar cu capacități limitate Și de multe ori mult mai bine fi numit nu de el, ci de vechile metode bine stabilite de cercetare matematică și logică Computerul funcționează întotdeauna conform unui anumit program Și o persoană (cel puțin o persoană care gândește creativ), ghidată de experiență și intuiție, determină el însuși ordinea muncii sale Acesta este avantajul său enorm față de oricare dintre cele mai avansate computere Și acum o persoană primește un computer în mâini Acest instrument nu este ușor de utilizat Mai întâi trebuie să-i stăpânești „limbajul”, să-i studiezi capacitățile, să înveți cum să pregătești programe pentru el, să câștigi experiență de lucru cu el În cele din urmă, toate dificultățile au trecut în urmă Și atunci un fel de euforie îi apucă pe mulți Ce frumusete! Computerul poate face orice! Nu este nevoie Ecuația se găsește ca limită a unei secvențe de aproximări Xn, fiecare termen fiind determinat prin cel precedent: xn+i = (xn) Este necesar doar să setați aproximarea inițială x Este clar din condiția problemei că X dorit este mai mare decât și mai mic decât Deci, să luăm aproximarea inițială la mijloc: X = Înlocuind această valoare în partea dreaptă a ecuației noastre, obținem x = , (în speranța că exactitatea la o miime de cot a preoților satisfăcut, vom indica doar trei zecimale), și apoi x = , ; x, - , ; x = , ; Hu = , Arată ca o fântână îngustă Nu pare că această secvență converge către o soluție Poate schimba valoarea initiala? Este inutil să luăm mai puțin de unu, deja am „plimbat” această secțiune, să luăm un număr mai aproape de celălalt capăt al intervalului: x = , Aflați x, = , ; x = , - Din nou, eșec - la urma urmei, x nu poate fi mai mult de doi Se pare că nu poți aborda ecuația noastră cu metoda iterației? Nu, este prea devreme pentru a dispera: poate fi redusă la forma X = f (x) în alt mod - de exemplu, transformându-l astfel: Să începem din nou cu х = Primele iterații — хі — , ; x = , ; X = , Poz- Cercetarea a mers în direcția creșterii x, și nu a scăderii, ca în primul caz, iar acest lucru este deja încurajator Dar di ea nu tinde spre capătul drept al intervalului, ca înainte spre stânga? Să luăm Xo = , Avem Xi = , ; x = , ; Xs = , Acum, se pare, poți țipa ca pisica Matroskin din celebrul desen animat: „Hura! Câștigat! Dar mai întâi, să privim formula cu un ochi critic: este posibil să o modificăm astfel încât programul care o implementează să se dovedească a fi cel mai bun? Trebuie să spun că în criteriile de evaluare a programelor pentru microcalculatoare nu sunt de acord cu I Danilov (vezi „Știința și viața” nr , , p ), care aduce în prim-plan considerațiile de viteză, dar notează în trecând: de-ar încăpea în memoria calculatorului Proprietarii de microcalculatoare, de regulă, au suficient timp pentru calculele lor și pot dispune de el: dacă nu aveți timp dimineața, puteți termina seara Dar dacă programul este prea lung, atunci așa va fi seara și a doua zi Astfel de necazuri sunt garantate celor care nu încearcă Mulți dintre cei care au experiență solidă cu microcalculatoarele au întâmpinat nevoia de a încadra un program greoi în memoria mică a unui computer de buzunar și ar putea împărtăși trucuri ingenioase pentru a ieși dintr-o situație dificilă Așteptăm scrisori pe acest subiect important exersați-vă în mod clar în arta programării concise Pentru a le evita, este necesar, în opinia mea, în primul rând să se respecte principiul economisirii memoriei și doar în al doilea rând - economisirea timpului Dacă calculatorul efectuează acțiuni cu amintirea constantei, este recomandabil să ne transformăm din nou ecuația: x= tfv-xyxH y+r-x'fx'-d Acum, în partea dreaptă, necunoscutul X este prezent doar în pătrat, ceea ce este suficient pentru a calcula o singură dată, iar x însuși va trebui să fie apelat din memorie o singură dată Toate acestea sunt în favoarea conciziei programului și a vitezei de calcul Rețineți, de asemenea, că numai pătratele lui Lui sunt folosite în formula noastră Să le notăm imediat Acest lucru ne va economisi încă două linii de cod și timpul petrecut la pătrat Luăm aproximarea inițială Xo - și obținem răspunsul , , atingând precizia specificată în a treia zecimală în unsprezece iterații A RAZDOBREEV (Vladimir) puzzle asupra metodelor de rezolvare a problemelor Totul poate fi rezolvat „pe frunte” prin metode numerice Mai mult, programele de calcul corespunzătoare sunt de obicei disponibile în software-ul computerului Începe o orgie de calcule numerice - primul semn al unei boli de „calculator” Ca urmare, se pierde vizibilitatea inerentă metodelor analitice și generalitatea cercetării, în loc de câștig, se pierde timp, se pierde acuratețea, iar rezolvarea problemelor „inverse” este extrem de dificilă Să ne oprim asupra unui alt pericol care îl așteaptă pe utilizatorul computerului Este asociat cu utilizarea programelor altor persoane Sunt făcute la comandă, donate, vândute pe bani Toate acestea sunt foarte bune și facilitează foarte mult munca Dar lu „Știință și viață” nr orice program corespunde de fapt nu unui fenomen real, ci modelului său matematic, care este corect doar cu o anumită acuratețe, în anumite condiții și ipoteze, în anumite limite spațiale și temporale • NOduri PENTRU MEMORIE Pe baza experienței mele cu microcalculatorul „Electronics BZ- ” pot spune: în modul de programare, nu utilizați energie de la o sursă internă - calculatorul este prea lent; după intrarea în program, este necesar să faceți o verificare - folosind tasta SHG, „conduceți” programul înregistrat în memorie, comparându-l cu textul D RATNIKOV (Leningrad) treburile În plus, metodele aproximative sunt de obicei folosite pentru a rezolva probleme matematice, iar acest lucru introduce erori suplimentare Prin urmare, orice rezultat al unui calcul computerizat trebuie tratat critic, ținând cont de limitele în care pot fi utilizate Și acest lucru nu este întotdeauna ușor, mai ales atunci când lucrați cu programul altcuiva: dacă compilatorul nu i-a oferit explicații adecvate, atunci structura sa internă, limitele de aplicabilitate etc rămân necunoscute utilizatorului Este natura umană să se străduiască să economisească energie Prin urmare, după ce a achiziționat programul altcuiva, utilizatorul adesea nu se deranjează să-l studieze mult timp și începe să exploateze programul, așa cum se spune, „în coadă și în coamă” În același timp, el riscă să depășească aplicabilitatea programului și să obțină un rezultat extrem de eronat Toate acestea se pot întâmpla chiar și în absența erorilor de programare Dar ei nu sunt excluși Nu e de mirare că spun: „Fiecare program depanat are cel puțin două erori” Mai mult, erori pot fi găsite în programele care rulează cu succes de mult timp Acest lucru se datorează faptului că nu toate caracteristicile acestui program sunt utilizate de obicei Prin urmare, unele erori pot fi ascunse pentru o lungă perioadă de timp și vor apărea numai la trecerea la o nouă opțiune de calcul Ca exemplu, putem indica cazurile binecunoscute în care mașinile implicate în calcularea taxelor și a altor plăți au făcut cereri complet nerezonabile și exorbitante unor persoane În încheiere, aș vrea să citez din săptămânalul „În străinătate” (nr , ) „Creierul nostru nu este suficient de exercitat, potrivit profesorului T Matsuzawa de la Universitatea din Tokyo Principala contracare a proceselor de contracție a unor părți ale creierului este utilizarea puterii sale psihice Riscul scade la avocați, oameni de știință, medici, dar este maxim la persoanele angajate în muncă monotonă O circulație puternică a sângelui este necesară pentru a menține nutriția normală a celulelor creierului, spune profesorul Matsuzawa, iar cea mai bună modalitate de a asigura acest lucru este printr-o muncă intensă a creierului Nu te baza pe calculatoare de buzunar " Sunt pe deplin de acord cu stimatul profesor Dar aș lămuri oarecum ultima lui frază și aș spune: nu te baza doar pe computere Încercați să vă încărcați mai mult creierul Este bun pentru afaceri și pentru creier Doctor în științe tehnice P ELYASBERG (Moscova) • MICI SMEURI Unele microcalculatoare „Electronics BZ- ” dau uneori erori la utilizarea tastei Fxy (adică la ridicarea numerelor la o putere) Se pare că aceste erori dispar dacă apăsați tasta F / X de două ori înainte de a apăsa tasta Fxy B GRIGORIEV (Rostov-pe-Doi) RAPPORTUL MEDIU CALCULAT LA VACTIC: ,Ç PLANETA R TACTICĂ ( R RA CU UN PATRU ) A ERCVIRI O, ( , ) VENUS , ( , ) /ILRS , ( , ) ZE/ILYA , ( , ) P Λ* , , Ì , , , Ί , , SFERA ARMONIEI Numerele raționale sunt, după cum știți, fracții, rapoarte ale numerelor întregi Vom reprezenta numere raționale pozitive ca puncte în planul de coordonate: numitorul este abscisa, numărătorul este ordonata Pentru început, ne limităm la fracțiile ai căror numărători și numitori le depășesc oarecare n După ce au trasat punctele corespunzătoare pe plan, le aruncăm pe cele care reprezintă fracții reductibile (cercurile ușoare din Figura ) Să calculăm raportul dintre numărul de puncte rămase (cercuri întunecate) și numărul lor total și să vedem cum se comportă acest raport cu o creștere nelimitată a n Calculele pe un microcalculator (selectiv, le-am efectuat pentru n atingând un trilion; vezi Fig ) sugerează că acest raport tinde către faimosul raport al secțiunii de aur (Y - ) / = , Numerele raționale reprezentate prin puncte de pe planul de coordonate sunt distribuite foarte neuniform Cum sunt distribuite pe linia numerică? De exemplu, pe un singur segment? Se știe că mulțimea numerelor raționale este peste tot densă: între oricare două există încă unul Dar această densitate este aceeași peste tot? Se știe că fiecare număr rațional pozitiv mai mic decât unu poate fi reprezentat printr-o fracție continuă a formei ; Aici a , a , a sunt numere naturale Pentru început, ne limităm la fracții cu o singură legătură (adică setăm toate ai, începând cu a , egale cu zero) și, dând toate valorile naturale posibile la ak, notăm numerele rezultate pe intervalul unitar După să punem pe el puncte corespunzătoare fracțiilor cu doi și trei membri ( ) Se poate observa că punctele trasate sunt concentrate la reperele corespunzătoare fracțiilor elementare de forma /n, iar în unele părți ale segmentului unitar aceste puncte sunt situate foarte puțin Pentru a clarifica distribuția lor, deasupra fiecărui segment format din punctele trasate, trasăm o linie orizontală la o înălțime invers proporțională cu lungimea segmentului ( ) Liniile în trepte rezultate arată o asemănare izbitoare cu înregistrarea citirilor voltmetrului la ieșirea unui filtru electric activ - un amplificator rezonant, la intrarea căruia se aplică un semnal de tensiune constantă, dar cu frecvență variabilă ( ) Vârfurile graficului care trec dincolo de desen sunt în acele puncte care corespund unei frecvențe fundamentale (sfârșitul drept al intervalului), jumătatea, treimea, sfert și așa mai departe - în timp ce rezonanța are loc în amplificator Este firesc ca un indicator să se amestece: și la ce rapoarte de frecvență este sistemul deosebit de departe de rezonanță? Să ne întoarcem din nou la teoria fracțiilor continue Se afirmă că fracțiile continue cu un număr limitat de legături cu cea mai mare eroare aproximează numerele iraționale exprimate prin fracții continue infinite periodice de forma și aproximativ cu cât este mai rău, cu atât p Este ușor de observat că numărul înconjurat de cadrul punctat este egal cu x și din aceasta se derivă ecuația x + px - = și apoi se determină co pozitivă ecuația x: este egală cu (v/p | -p)/ Când p= , obținem raportul cunoscut al secțiunii de aur, alte valori ale lui x sunt indicate în tabelul ( ) Ele cad doar la minimele graficului luat de la ieșirea amplificatorului rezonant Se poate argumenta că, dacă frecvențele a două oscilații sunt într-unul dintre rapoartele de forma (fp + - p) / , atunci oscilațiile sunt cele mai îndepărtate de rezonanță în comparație cu alte rapoarte de frecvență din apropiere Absența rezonanței caracterizează stabilitatea sistemului oscilator Luați în considerare, de exemplu, sistemul nostru solar, perioadele de revoluție ale planetelor sale - de la Mercur la Jupiter Criteriul de stabilitate formulat prescrie anumite rapoarte ale acestor perioade, iar din moment ce perioadele orbitale T sunt legate de razele orbitale R prin legea a treia a lui Kepler (patratele perioadelor sunt proportionale cu cuburile razelor), atunci de aici putem deriva rapoartele razelor orbitale care asigură stabilitatea întregului sistem (Fig ; perioada de revoluție și raza orbitei lui Jupiter într-o asemenea comparație vor fi luate ca unitate) Este remarcabil faptul că perioadele de revoluție ale planetelor sistemului solar și razele orbitelor acestora sunt în rapoarte foarte apropiate de cele derivate, abaterea medie fiind de aproximativ trei procente ( ) Nu este aceasta „armonia sferelor” pe care Pitagora o căuta cu atâta insistență în familia planetelor? Relațiile derivate, în opinia noastră, ar putea găsi aplicație în tehnologie Se poate presupune, de exemplu, că paletele turbinei vor fi cel mai puțin expuse riscului de distrugere prin rezonanță dacă frecvențele lor naturale și frecvența oscilațiilor perturbatoare sunt în raportul (i/ - )/ = , K DOMBROVSKY, K STANYUKOVYCH [dl Moscova) MICROBII-CAMPARE Mare și diversă este lumea nenumăratelor microorganisme care trăiesc pe planeta noastră — bacterii, drojdii, ciuperci și alge microscopice, actinomicete, viruși etc Rolul pe care acestea îl joacă în diferite procese de viață este, de asemenea, divers În acest număr vorbim despre un grup special de microbi - așa-numiții bacili slimy sau bacterii silicate Modul lor de viață este neobișnuit, serviciile pe care le pot oferi oamenilor sunt variate și uneori neașteptate Studiile oamenilor de știință, inclusiv ale autorilor articolului oferit cititorilor, au arătat că bacteriile silicate joacă un rol semnificativ în evoluția solului și a rocilor, în agricultură - producția de culturi și creșterea animalelor, în industria minieră, construcții și chiar în medicină Membru corespondent al Academiei de Științe a URSS M VORONKOV (Irkutsk), profesor V ALEKSANDROV (Odesa), profesor E VINOGRADOV (Leningrad) Toate organismele vii cunoscute de știință sunt de obicei împărțite în două tipuri în funcție de metodele de nutriție: autotrofe și heterotrofe Primul dintre ei își ia hrana din compuși anorganici - acestea sunt majoritatea plantelor, alge Aceștia din urmă folosesc compuși organici gata preparati pentru nutriție - acestea sunt toate animale, inclusiv oameni, unele plante și microorganisme Există însă microorganisme a căror sursă de hrană sunt substanțele anorganice, ele aparținând și tipului autotrof Cei mai mulți dintre ei sunt numiți litotrofe, care înseamnă literal „mâncători de piatră” în greacă, sau pur și simplu „mâncători de piatră” Unii dintre ei sunt capabili să absoarbă carbonul din dioxidul de carbon atmosferic, creându-și propria biomasă precum plantele Doar ei o fac pe întuneric, fără să folosească energia luminii solare Alții asimilează azotul, cheltuind o cantitate imensă de energie pentru fixarea acestuia Alții extrag cu ușurință fosforul din minerale (apatite sau fosforite), în care fosforul este într-o formă care nu este digerabilă pentru plante Microorganismele care extrag din substanțele anorganice toate substanțele necesare vieții lor aparțin unui grup imens de chemolitotrofi Ei asimilează dioxidul de carbon și sintetizează substanțe organice datorită energiei chimice eliberate de acestea în timpul oxidării diferitelor substanțe minerale: amoniac, nitriți, oxizi de fier, mangan, vanadiu etc Chemolitotrofii au o contribuție semnificativă la ciclul natural al elementelor minerale Rezultatul activității lor biogeochimice pentru mulți, mulți • ÎN ATELIERUL NATURII milenii sunt zăcăminte actuale de sulf, carbonați, fier, mangan și alte minereuri metalice Chemolitotrofele sunt o formă neobișnuită a existenței materiei vii Se stabilesc confortabil acolo unde nu există condiții de viață pentru alți locuitori ai planetei noastre - în izvoarele termale și gheața veșnică, pe fundul oceanelor, unde presiunea ajunge la de atmosfere sau mai mult, în lacuri super sărate, pe stâncile sterpe ale culmi muntoase sau in nisipurile desertului fierbinte de soare Așadar, de exemplu, în probele de apă ridicate în Oceanul Pacific de la o adâncime de de metri, s-au găsit bacterii care există în jeturile fierbinți ale așa-numitelor gheizere negre care bat pe fundul oceanului în apropierea Lanțului de Est Presiunea apei acolo este de aproximativ de atmosfere, iar temperatura ajunge la de grade Celsius Pentru a verifica dacă bacteriile trăiesc cu adevărat acolo sau au intrat accidental în probele de apă, oamenii de știință au început să crească colonii ale acestor bacterii la o presiune de de atmosfere și o temperatură care a ajuns la de grade fără fierbere Și două tulpini ale acestor bacterii în câteva ore și-au mărit coloniile de de ori Se pare că nu au ajuns accidental în gheizere negre, acest lucru este confirmat și de faptul că bacteriile emit aceleași gaze care sunt saturate cu jeturi de gheizere Reprezentanți deosebit de interesanți ai microorganismelor autotrofe sunt așa-numiții bacili slimy (Reamintim că bacilii sunt bacterii în formă de bastonaș care formează spori intracelulari ) O atracție specială a acestor microorganisme este capacitatea lor de a extrage siliciu din nisip și roci (adică din silice, silicați și aluminosilicați) la Fotografia cu electroni a unei bacterii silicate (măsire de ) folosește-l în ciclul tău de viață Oamenii de știință au presupus de mult timp că microorganismele sunt implicate în descompunerea rocilor și a aluminosilicaților din sol Primele indicii ale acestui fenomen se găsesc în lucrările lui Charles Darwin De acest lucru era convins și academicianul V I Vernadsky Într-adevăr, la mijlocul secolului nostru, a fost posibil să se demonstreze că stratul de suprafață al rocilor este distrus ca urmare a activității microorganismelor, în primul rând bacililor, deoarece au cel mai puternic sistem enzimatic în comparație cu toate celelalte organisme unicelulare, cu ajutorul cărora provoacă diverse transformări biogeochimice şi asimilează siliciul eliberat De asemenea, s-a constatat că microorganismele sunt capabile să distrugă clădirile artificiale și alte materiale silicate, cum ar fi betonul și sticla, și chiar polimerii organosilici (cauciucuri, emailuri etc ) Cu toate acestea, pentru o lungă perioadă de timp a rămas neclar care microorganisme sunt responsabile pentru descompunerea silicaților Studii ample asupra microorganismelor care distrug silicații au fost începute la sfârșitul anilor de către unul dintre autorii acestui articol (V Aleksandrov) Le-a numit bacterii silicate În exterior, au forma unor bețe cu capete rotunjite Dimensiunea lor este de - micrometri în lungime și , - , micrometri în diametru Cu toate acestea, dimensiunea lor, ca și alte microorganisme, nu este strict constantă și este determinată de natura mediului nutritiv Bacteriile silicate sunt larg distribuite în natură Acest lucru se datorează faptului că își sintetizează biomasa prin asimilarea carbonului și azotului din atmosferă, iar fosforul și siliciul din mineralele corespunzătoare, adică din surse de hrană care sunt inaccesibile altor microorganisme Întregul proces complex este realizat de bacterii datorită prezenței unui sistem enzimatic puternic, care intensifică distrugerea siliciului și a silicaților și le transformă într-o stare solubilă În plus față de bacilii slăbănoși, în sol sunt prezente și alte microorganisme care pot distruge silicații Poate cea mai interesantă specie dintre ele este proteus mirabilis În orice caz, studiul său (al microbiologului olandez Heinen) a făcut posibil pentru prima dată să se afle cum bacteriile absorb siliciul (Vezi detalii pentru curioși ) Folosind aceste microorganisme interesante ca exemplu, Heinen a fost primul care a stabilit mecanismul de absorbție a siliciului de către bacteriile silicate și transformarea compușilor săi anorganici în cei organici și a elucidat rolul compușilor de siliciu în viață bacterii, precum și posibilitatea de a înlocui fosforul din corpul lor Toate aceste procese de viață încă neexplorate sau puțin studiate necesită cercetări suplimentare cu mai multe fațete Cu toate acestea, datele deja obținute explică în principal rolul siliciului ca oligoelement în organismele plantelor și animalelor superioare, fără de care acestea nu pot exista în mod normal Afectează rezistența bacteriilor silicate la condițiile de mediu nefavorabile Conform datelor noastre, de exemplu, ele rămân viabile atunci când sunt ținute în azot lichid timp îndelungat, adică la de grade sub zero Pe de altă parte, rezistă la încălzire până la de grade, precum și la expunerea directă prelungită la soare O astfel de rezistență, evident, le-a asigurat existența, când de fapt nu existau surse de hrană organică pe pământ și nu exista oxigen în atmosferă și, prin urmare, ozon, care protejează întreaga viață de radiațiile ultraviolete dăunătoare și razele cosmice Prin urmare, după C Darwin și V I Vernadsky, se poate presupune că bacteriile silicate în urmă cu , miliarde de ani s-au dovedit a fi primii locuitori ai pământului planetei noastre (arheobionti) și au dat naștere vieții pe o suprafață minerală sterilă (evident, în prezenţa apei) Învelișul de silicat al Pământului a apărut printr-o descoperire din interiorul stratului superior de bazalt cu miliarde de ani în urmă Numai microorganismele autotrofe capabile să distrugă rocile și mineralele în cursul activității lor vitale ar putea transforma acest deșert steril de silicat în sol Le-a luat multe milioane de ani pentru a crea din silicații distruși și corpurile lor învechite o acoperire de sol potrivită pentru locuirea plantelor și a altor ființe vii mai bine organizate În cursul luptei ulterioare pentru existență, bacilii silicați s-au diferențiat favorabil de alte microorganisme prin lipsa de pretenții a nutriției lor minerale, capacitatea de a se descurca fără oxigenul atmosferic și viabilitatea lor uimitoare la temperaturi ridicate și expunerea la radiații Mai târziu, locuitorii pământului au fost forțați să intre într-o simbioză cu bacteriile silicate, care continuă până în zilele noastre Prin urmare, toată evoluția ulterioară a solului a avut loc cu participarea activă a acestor microorganisme Aceste date ne permit să presupunem că viața în forme inferioare poate exista pe alte planete, și în condiții mult mai puțin favorabile decât pe Pământ Există motive să ne gândim la posibilitatea migrării transcosmice a materiei vii Uimitoarea capacitate a bacililor silicați de a se înmulți în orizonturile adânci ale rocilor Pământului i-a permis geologului sovietic V Radina să descopere motivele formării adevăratelor nisipuri mișcătoare (așa-numitele zone instabile ale suprafeței sau din interiorul pământului) Experimentele ei de laborator au demonstrat în mod convingător că chiar și nisipul pur sub influența bacteriilor silicate se transformă treptat în nisip mișcător Într-adevăr, în nisipuri trăiesc microorganismele care le distrug, ca urmare a activității lor vitale, se eliberează mucus (de aceea sunt numite mucoase) Acest mucus face ca nisipul să fie mobil și îi permite să „plutească” sub presiunea straturilor de deasupra sau a apei subterane Dar aici am trecut involuntar la subiectul „bacteriilor silicate și practică”, pentru că este clar că descoperirea lui V Radina a fost foarte interesată, de exemplu, de constructori, și nu numai de ei Dacă continuăm acest subiect, atunci trebuie spus că acești bacili sunt capabili să elibereze parțial potasiul și fosforul din minerale, adică să-l facă convenabil pentru asimilarea plantelor Acest lucru permite utilizarea unor astfel de bacili ca îngrășăminte bacteriene În special, compozițiile de bacterii silicate cu făină fosforită sau apatită sunt recomandate pentru utilizare ca îngrășăminte fosfatice Capacitatea excepțională a bacteriilor silicate de a-și extrage hrana din aer și mineralele care conțin siliciu și fosfor le permite să se înmulțească cu succes în mediul acvatic, atâta timp cât există apatită și nisip cuarțos În acest fel, la Institutul Agricol Odesa, de ani, preparatele lichide din bacterii silicate au fost preparate artificial în cantități mari Aceste medicamente sunt folosite într-o serie de ferme colective și ferme de stat pentru a crește randamentul plantelor cultivate Trebuie subliniat faptul că preparatele din bacterii silicate măresc randamentul tuturor culturilor agricole Și le puteți folosi într-o varietate de moduri: tratați semințele, tuberculii, rădăcinile, introduceți-le în amestecuri organice-minerale și granule, aplicați-le pe sol atunci când hrăniți plantele etc Semințele și tuberculii sunt tratați cu un preparat lichid în mult timp la fel ca și alte îngrășăminte bacteriene cunoscute Pentru hrănirea foliară a culturilor, plantele sunt pulverizate cu pulverizatoare la sol sau dintr-un avion Utilizarea bacteriilor silicate în agricultură a făcut posibilă obținerea unui efect economic izbitor de ridicat Conform datelor multor ferme colective și ferme de stat, fiecare rublă cheltuită pentru achiziționarea unui medicament poate, prin creșterea randamentului, să ofere un venit net de peste de ruble Este suficient să spunem, de exemplu, că creșterea producției de boabe de porumb este de , cenți la hectar Pulverizarea strugurilor (trei litri la hectar) în perioada de coacere a boabelor mărește producția la hectar în medie cu o tonă Ce explică un efect atât de generos? La pulverizarea plantelor, un preparat lichid reduce evaporarea umidității din frunze cu - la sută Acest lucru este echivalent cu udarea suplimentară a plantelor, care este foarte importantă în perioada cea mai crucială de coacere a acelorași fructe, de exemplu, strugurii Acest efect este deosebit de important în climatele aride Același mecanism de întârziere a evaporării se bazează pe natura hidrofilă a acestor microorganisme și a produselor lor metabolice, care asigură reținerea apei în stare coloidală Capacitatea lor hidrofilă este de : , adică un gram de medicament este capabil să lege de grame de apă În ultimii ani, știința microbiologică a căutat noi rezerve pentru a crește proteinele furajere În același timp, bacteriile silicate, care sunt o sursă potențială puternică de proteine, atrag din ce în ce mai multă atenție Biomasa acestor microorganisme conține un complex de substanțe valoroase și esențiale pentru animale Conține la sută proteine, constând din aminoacizi esențiali, precum și elemente minerale În plus, conține și un sistem enzimatic puternic capabil să descompună fibrele în carbohidrați digerabili Acest lucru se întâmplă atât în corpul animalului, cât și în timpul însilozării și fânării furajelor Utilizarea biomasei de bacterii silicate ca furaj în zootehnie a fost realizată pentru prima dată în lume în țara noastră Permite nu numai creșterea semnificativă a productivității animalelor, ci și reducerea semnificativă a consumului de cereale, lapte și alte furaje rare Acest lucru se realizează prin adăugarea în dietă a doar , - , grame de biomasă de bacterii silicate per kilogram de greutate animală de două ori pe zi (vezi tabelul) Mai departe Produsele de biosinteză ale bacteriilor silicate stimulează eficient sistemul imunitar al animalelor Rolul principal în aceasta revine polizaharidelor, care fac parte din biomasa bacililor mucoși Introducerea lor în organismul animalelor mărește apărarea organismului prin creșterea activității leucocitelor și îmbunătățirea proprietăților bactericide ale sângelui Și acest lucru crește rezistența animalelor la diferite boli Luna Un grup de viței ( animale fiecare) Adăugarea biomasei bacteriene la hrană la kg de greutate în viu, g Câștig total, kg Câștig mediu zilnic, g Consum de lapte în timpul hrănirii, kg Consum de hrană la kg de creștere în greutate, k e- experimental B APRILIE control- V V experimentat /LAY control- experimental B IUNIE - B Bacilii mucoși pot fi utilizați și pentru prevenirea silicozei Această boală profesională apare în principal la mineri, în plămânii cărora se acumulează praf de silice Sub influența sa, țesutul conjunctiv crește, în urma căruia alveolele sunt afectate și organismul începe să experimenteze o lipsă de oxigen Atunci când un preparat de bacili mucoși este injectat în plămâni (prin metoda aerosolului), particulele de praf de silice sunt transformate într-o stare solubilă și îndepărtate din organism Trebuie subliniat că în acest caz vorbim doar despre prevenirea silicozei, dar nu și despre tratamentul acesteia, întrucât procesul silicotic, adică proliferarea țesutului conjunctiv, este ireversibil Bacteriile silicate încep să găsească alte domenii de aplicare practică, adesea destul de neașteptate De exemplu, ele pot fi folosite pentru a intensifica extracția cuprului, aluminiului și a altor metale neferoase, folosind capacitatea lor de a distruge și dizolva roca silicatică goală Ca urmare a unei astfel de îmbogățiri microbiologice, conținutul de metal neferos din minereu crește semnificativ Astfel, conținutul de aluminiu din bauxite poate fi dublat datorită faptului că bacteriile „mânca” aproximativ jumătate din siliciul din minereu Acest lucru face posibilă extragerea aluminiului din materii prime, Tabelul arată efectul asupra dezvoltării vițeilor al adăugării unui preparat de bacterii silicate în hrana lor K e - unități de alimentare care era considerat prea sărac pentru a fi prelucrat pentru aluminiu În cele din urmă, introducerea bacililor silicați în lianții de silicați și materialele de construcție poate crește semnificativ rezistența grinzilor din beton armat, ceramică și alte produse din silicați, deoarece bacteriile transformă siliciul cristalin și silicații în acizi silicici care pot intra în reacții chimice Acești acizi măresc rezistența și rezistența la apă a cimentului și ceramicii în același mod ca aditivii convenționali de silice Acțiunea distructivă suplimentară a bacteriilor silicate este suspendată prin tratamentul termic al produselor finite • Cercetările ample asupra bacteriilor silicate continuă Se poate spune cu certitudine că, făcând acest lucru, microorganismele nu numai că vor contribui la furnizarea de hrană populației planetei noastre, dar vor găsi și o serie de alte domenii de aplicare practică Un studiu detaliat al structurii și proceselor lor de viață la nivel molecular vă permite să pătrundeți mai adânc în secretele originii vieții DETALII PENTRU CURIOSI În corpul proteus mirabilis, siliciul concurează cu succes cu fosforul Deci, atunci când sunt cultivate într-un mediu de siliciu, fosfor existent în organismul bacteriilor, este înlocuit cu siliciu și este eliberat din acestea Acest proces este reversibil Din silicații absorbiți, bacteriile sintetizează compuși organosiliciici complecși în corpurile lor care conțin legături de siliciu cu oxigen, azot și carbon Siliciul intră în pereții celulari ai acestor bacterii sub formă de ion silicat sau sub formă de compus cu fosforgliceraldehidă O parte mai mică este absorbită de pereți și cea mai mare parte se leagă prin atomul de azot de proteine, aminoacizi și aminozaharide Concomitent cu aceste reacții, o parte din siliciu sub formă de ion silicat intră în lichidul intracelular Apoi o parte din siliciul absorbit de pereți se combină cu carbohidrații, iar restul cu alte componente ale celulei În timpul acestor procese, fosforul este înlocuit cu siliciu Aceasta vorbește despre legătura strânsă dintre fosfor și siliciu în organismele inferioare, care a apărut, evident Dar într-un stadiu incipient al dezvoltării lor evolutive Cea mai mare parte ( la sută) a siliciului legat se află în corpul bacteriilor sub formă de amestecuri eterice insolubile în alcool, dintre care unele, totuși, se dizolvă în apă Energia eliberată ca urmare a defalcării fosfaților cu energie înaltă folosit direct pentru a lega siliciul Când concentrația de esteri de siliciu ai zaharurilor atinge un anumit nivel, aceștia intră în lichidul intracelular, unde partea anorganică a siliciului care a intrat anterior în celulă se leagă și de zahăr Acolo se formează diverși compuși organosilicici, precum și cremă-nepolimeri insolubili Studiul extractelor din bacterii Proteus mirabi pis care nu conțin celule vii” a arătat că procesul de acumulare a siliciului (absorbit sub formă de anioni de silicat) se bazează pe principiile generale ale asimilării diferiților ioni de către bacterii Asimilarea siliciului este asociată cu sistemul respirator și se desfășoară în două etape În prima etapă, substratul este oxidat; în a doua etapă, se acumulează siliciu, ceea ce promovează schimbul său de ioni cu fosfor F Prima mașină poate fi considerată un cărucior de vânt al unui celebru om de știință și inginer olandez S Stevin ( ) Viteza sa nu este cunoscută cu exactitate, dar o sursă istorică indică faptul că, cu un vânt bun, vagonul a făcut până la de kilometri pe oră Cea mai lungă mașină din lume a fost construită în prin comandă specială în SUA Lungimea sa este de , metri, este echipat cu două televizoare color, un VCR, un stereo novka cu opt difuzoare, un bar, un frigider, un seif și patru telefoane f Ultimul record de viteză pentru un vagon cu patru roți care se deplasează pe sol este de , kilometri pe oră A fost instalat de inginerul englez Richard Noble pe mașina cu reacție Trust- Masa mașinii este de , tone, lungimea este de , metri, înălțimea este de aproximativ un metru și jumătate Motorul dezvoltă o tracțiune de , tone Conform calculelor, o astfel de mașină poate depăși bariera fonică Recordul anterior, stabilit în , a fost de , de kilometri pe oră Recordul de viteză pentru o motocicletă este de , kilometri pe oră, iar pentru un camion - , kilometri pe oră f Cea mai lată stradă din lume se află în capitala Braziliei Lățimea sa este de de metri, lungimea este de , kilometri f Drumul „cel mai jos” trece de-a lungul țărmului Mării Moarte Această „mare” în sine (de fapt un lac) se află la de metri sub nivelul oceanului, iar drumul, care, desigur, este ceva mai înalt, se află la de metri sub nivelul oceanului g £ , și nr - GAZ A nr GAZ- - - Nr GAZ- ■—■ Nr - GAZ- V - AL GAZ- - Nr GAZ- B - Nr ΓΑ - Ο —Ko ZAZ- M - Nr şi nr ZIL- nr ZIL- - Nr ZIS- - Nr ZIS- —Nr LuAZ- M -k " și nr „Moskvich- ” -K- „Moskvich- SL” -— Nr „Prombron S - ” - Nr II nr UAZ- B - Nr • PENTRU IUBITORII DE LITERATURĂ DE AVENTURĂ EURISTICE (POVESTE) Christopher ENVIL Richard Werner stătea rezemat în scaun ca o pisică mare alertă, în timp ce de cealaltă parte a mesei Nathan Bancroft, un bărbat de înălțime medie, îmbrăcat modest, vorbi: „Sâmbătă, domnule Werner, unul dintre lucrătorii noștri de laborator a scăpat cu planuri pentru o invenție foarte promițătoare Fără îndoială, vrea să vândă profitabil desenele noastre Omul de știință, autorul invenției, a încercat să-l rețină pe hoț și a fost ucis Werner dădu din cap în tăcere Bancroft a continuat: „Pentru a înțelege situația actuală, trebuie să știi că locurile în care se află laboratorul nostru sunt pline de peșteri Acestea se conectează într-un sistem imens de tuneluri naturale, hale, crăpături și pâraie subterane, care nu au fost explorate corespunzător până acum Infractorul, după cum sa dovedit, era un speolog pasionat - un explorator de peșteri Poate că unul dintre motivele unui astfel de hobby este că suferă de febra fânului, iar aerul din peșteri este curat În orice caz, în ultimii ani, a obișnuit să petreacă câteva zile într-un complex subteran de tuneluri ramificate, pe care de obicei îl numim labirintul Minotaurului Mulți exploratori au murit acolo Localnicii nu intră în labirint Desigur, domnule Werner, făptuitorul se aștepta să intre adânc în labirint înainte ca desenele lipsă să fie observate Dar am avut noroc: directorul laboratorului a descoperit furtul și a sesizat imediat la poliție Polițiștii au avut și ei noroc: au atacat aproape imediat urmele mașinii hoțului Totuși, acest noroc s-a încheiat: criminalul, așa cum am spus, a reușit să scape cu desenele în labirintul Minotaurului Și acolo se termină traseul? întrebă Werner — Da, încuviinţă Bancroft din cap, tunelurile se bifurcă în toate direcţiile şi, în plus, este întuneric ca noaptea A dispărut fără urmă Werner dădu din nou din cap înțelegând - E acolo acum? Bancroft a răspuns sumbru: Da, e acolo undeva Mulți oameni urmăresc fiecare ieșire cunoscută Dar poate că va găsi o altă cale și va scăpa Avem mare nevoie de planuri Inventatorul, așa cum am spus, a murit, și este imposibil să le restaurăm Dar se poate întâmpla ca dacă ne apropiem de criminal, acesta să ia și să distrugă desenele Trebuie să-l prindem înainte ca el să știe că suntem aproape Dar cum? Și cum îl poți găsi acolo? - Îi este foame? - Cu greu Probabil că avea întotdeauna depozite de provizii acolo pentru sejururi lungi în subteran Și este apă în peșteri dacă știi unde să o cauți — Deci vrei să-l iei prin surprindere? - Destul de bine — Știe el că ești după el? - Din pacate, da Am adus reflectoare și difuzoare și l-am îndemnat să se predea, avertizând că altfel vom veni noi pentru el Dacă ecoul nu l-a împiedicat să înțeleagă cuvintele noastre, trebuie să se fi distrat foarte mult Putem trimite toți oamenii noștri acolo și nu primim decât răni și răceli și încă zece oameni vor fi pierduți Werner a întrebat gânditor: — Ce te aduce la mine? Bancroft zâmbi - Ne-am consultat cu speologi, geologi și alți specialiști, dar nu am primit ajutor Atunci unul dintre angajații noștri, o cunoștință a generalului Granger, și-a amintit că acesta a menționat un caz complicat cu o cabană de vânătoare, în care a fost ajutat de un specialist euristic Nu știm ce este o euristică, dar suntem dispuși să încercăm orice Werner a râs - Euristica este arta de a găsi adevărul sau, după definiția mea, arta de a rezolva probleme Consider că aproape toate problemele pot fi rezolvate cu aceeași tehnică de bază, susținută de unele cunoștințe de specialitate A trebuit să rezolv probleme științifice, organizatorice, pur personale Circumstanțele cazului sunt foarte diferite, iar metodologia rămâne în general neschimbată Dacă cazul mă interesează suficient și dacă este disponibilă asistența specială necesară, de obicei pot rezolva orice problemă, deși există o oarecare imprevizibilitate în fiecare caz, iar norocul joacă un rol — Ei bine, ceva, spuse Bancroft, și avem o mulțime de forțe speciale de tot felul Și sper că această problemă este suficient de interesantă pentru a o accepta Werner dădu din cap nu pierdem timpul: să mergem • Mai multe mașini și camioane au fost parcate la intrarea principală în peșteri Cabluri electrice se târau în gura puternic luminată a peșterii și se auzea zumzetul constant al motoarelor „ Generatoare”, a spus Bancroft „Încercăm să luminăm acest capăt al labirintului cât de puternic putem și să împingem lumina mai adânc ” Dar acesta este un caz fără speranță Acum vă voi arăta de ce Trecură pe lângă un grup mic de oameni, care dădu din cap către Bancroft și se uită curioși la Werner și se treziră într-o peșteră inundată de lumină Vocile și pașii răsunau de multe ori, iar de la ieșire, situată undeva la capătul îndepărtat, se vedea un curent de aer rece abia sesizabil — Până aici, e bine, spuse Bancroft, trecând peste încurcătura de cabluri și ieșind printr-o deschidere naturală în peștera alăturată Se dădu deoparte pentru a arăta o cavernă lungă, iluminată, în care franjuri bizare atârnau din tavan spre castele de basm și lanțuri muntoase în miniatură care se ridicau de pe podea Cabluri electrice se întinseră în toate direcțiile, dispărând în întuneric Oriunde se uita Werner, peste tot stalactitele și stalagmitele se ridicau și cădeau, din ce în ce mai multe peșteri noi se găseau cu găuri întunecate; Bancroft îl conduse peste podeaua denivelată, în pantă, pe lângă cascade din piatră, prin grote mici pline de statui și palate fabuloase Dar înainte era întuneric Ultima lampă electrică uriașă a luminat o succesiune nesfârșită de stalagmite care s-au estompat într-un întuneric impenetrabil Și un flux de aer ușor, abia vizibil, încă le mângâia fețele - rece, proaspăt și curat Undeva în față, apa gâlgâia încet — Aici, spuse Bancroft, firul nostru se termină Aceste tuneluri se bifurcă, apoi se extind în hale, trecând din nou în galerii și tuneluri Coborând vocea, distorsionată de ecou, arătă spre dreapta „Undeva este o stâncă adâncă de optzeci de picioare, la poalele ei este un mic pârâu, iar în zid este o trecere către alte tuneluri, nushing FORTA CORIOLIS Dacă un corp se mișcă într-un sistem de coordonate rotativ, atunci asupra lui acționează așa-numita forță Coriolis Este definit ca de două ori produsul dintre masa corporală și produsul vectorial dintre viteza unghiulară de rotație a sistemului și viteza liniară a corpului față de sistem Produsul încrucișat a doi vectori este un vector perpendicular pe ambii factori Direcția sa este determinată de regula braței: dacă combinați începuturile vectorilor factori și faceți o întoarcere de la primul la al doilea, atunci brațul rotit în aceeași direcție cu mișcarea sa de translație va indica direcția produsului vectorial al aceşti factori vector valoare absolută- a înmulțirii se calculează prin înmulțirea valorilor absolute ale factorilor și a sinusului unghiului dintre ei Kifa Vasilievich susține: conform definiției forței Coriolis, acesta conduce sângele care curge din stânga către jumătatea dreaptă a corpului persoanei care se află pe spate în emisfera nordică, iar cea care se întinde pe burtă în la sud, până la picioare; dacă totuși oamenii își schimbă pozițiile, atunci sângele lor, sub influența forței Coriolis, va curge la cap Un calcul simplu arată, totuși, că forța Coriolis este sutimi de procent din forțele care mișcă sângele prin vase și nu are un efect semnificativ asupra mișcării sale poate util pentru cineva care se plimbă mult în timpul zilei Care, încă în aceeași emisferă nordică, se culcă pe spate, are sânge curge de la cap la picioare, visul este usor si usor, iar trezirea este placuta De aceea, eu însumi aplic multă inteligență în munca mea zel venos, dorm mereu pe spate În emisfera sudică, bineînțeles, m-aș întinde cu spatele sus (vezi desen) DE CE ESTE CERUL ALBASTRU? (Din literele I Fără adăpost) Ești o dorință, prietene credule! Considerați că matematizarea științelor moderne este un fapt realizat Între timp, matematizarea lor abia începe Da, nu argumentez, în tratatele științifice actuale pe o varietate de probleme, formulele complicate sunt din ce în ce mai evidențiate pe alocuri, vezi, sclipi ca scântei rare, atingeri de derivate și chiar și integrala încununată de infinit își ridică capul mândru Dar ce sunt formulele? Doar limbajul matematicii, litera ei Și spiritul? Fiecare dintre aceste tratate, pline de formule, conține spiritul dătător de viață al matematicii? Simt ei ritmul măsurat al lemelor și teoremelor, întinzându-se într-un fel de fișier unic din axiome și postulate? Exact așa, după Euclid, de la axiome numite legi la teoreme, marele Newton și-a expus glorioasele „Principii matematice despre filozofia naturală” (adică fizica) Exemplul lui, din păcate, a rămas singur, nereluat de alți fizicieni Ce putem spune despre reprezentanții științelor mai puțin exacte? Aș putea numi mult mai multe metode de gândire matematică, care din anumite motive încă nu prind rădăcini în alte științe Iată, de exemplu, o metodă de demonstrare prin contradicție Pentru a dovedi o anumită afirmație, te cam îndoiești de ea îl înlocuiești cu exact opusul și de acolo, într-un mod logic, ajungi la concluzia despre care poți spune doar în cuvintele părintelui meu: „Asta nu poate fi, pentru că asta nu poate fi niciodată” După un afront atât de neplăcut, îl considerați deja ferm dovedit care a fost pus la îndoială Să încercăm să abordăm problemele fizice cu această metodă Cu ea, este ușor de explicat, de exemplu, de ce cerul este albastru Să presupunem contrariul Dacă cerul nu ar fi albastru, cu siguranță ar avea o altă culoare Dar ce anume? Negru? Atunci ar fi la fel de întuneric în timpul zilei ca și noaptea, iar iluminarea ar necesita de două ori mai mult kerosen și electricitate, ceea ce s-ar abate drastic de statisticile privind consumul de energie Alb? Atunci norii nu ar fi vizibili vizual, iar ploaia ar cădea de oriunde fără avertisment, ceea ce contrazice faptele experimentale Galben sau verde? De asemenea, nu este potrivit, deoarece în acest caz, pe fundalul său, Soarele sau, respectiv, copacii nu ar fi distinși, ceea ce, din nou, nu este de acord cu datele experimentale Roșu? Dar această culoare are un efect interesant asupra taurilor și, în urmărirea acesteia, animalele nerezonabile ar dezvolta o alergare dezordonată pe suprafața pământului, ceea ce, din nou, este complet inacceptabil și, din fericire, nu este observat Prin urmare, în lipsa unei alternative acceptabile, cerul rămâne albastru în timpul zilei DACA TURNUL INCLINAT DIN PISA CADE Un cititor V Yu Kalinin din Moscova a adăugat recent o contribuție valoroasă la arhiva lui Kifa Vasilyevich: a trimis editorului o selecție de aforisme ale remarcabilului gânditor Căutarea lor va fi probabil continuată cu succes de alți cititori Din cauza faptului că Pământul este oarecum turtit, polii opuși se atrag? Tremurând de frig, mă consolez cu legea conservării energiei: dacă mi-e frig, atunci cineva este cald Mișcarea browniană a apărut în Anglia în Dacă un parapsiholog merge la un alt parapsiholog, atunci vor fi deja câțiva psihologi Nu există limită pentru divizibilitatea unei substanțe Dar există o limită a răbdării! Există diverse ipoteze pentru structura cepei concept străin pentru mine Voi boteza „biocâmp” în rusă - agricultura subsidiară Dacă Turnul Înclinat din Pisa se prăbușește, va fi o speranță mai puțin! Tabloul lumii descrie cu pricepere o armonie singuratică Al treilea nu ar trebui să fie de prisos! Sensul vieții este în lipsa de sens a morții Nu am nimic împotriva sexului frumos, tapetului lavabil și femeilor frumoase Tragatorul nu este de vina! fapte dііmlіinms PENTRU CEI CARE tricotează COSTUM PENTRU COPII CU ȘAPCE (pentru un copil de ani) DESCRIEREA MUNCII PULOVER Inainte de Se montează de ochiuri cu fire verde închis pe ace de , mm și se lucrează cm cu nervură X Apoi treceți la tricotat din față, adăugând buclă la începutul primului rând din față Tricotați după model La cm de la începutul tricotării închideți pe ambele părți câte bucle pe armuri După tricotajele cm, închideți cele bucle din mijloc pentru gât După aceea, tricotați ambele părți ale față separat, scăzând până la gâtul încă o dată , de ori ή de ori buclă în fiecare al doilea rând După ce ați completat armurile, închideți buclele rămase Înapoi Tricotați conform descrierii față La cm de la începutul tricotării, închideți cele de bucle din mijloc pentru gât Pentru a rotunji gâtul, descreșteți și buclă în fiecare al doilea rând-DU- Mâneci Se montează ochiuri cu ace albastre pe ace de , mm și se lucrează cm cu nervură X Apoi treceți la tricotul din față, adăugând uniform bucle în primul rând Pentru a extinde mâneca, începeți să adăugați pe ambele părți de ori, buclă în fiecare al șaselea rând După ce ați tricotat cm, închideți toate buclele Asamblare Pe partea din față a puloverului, brodați ochii, urechile, nasul și contururile picioarelor ursului cu fir de lână maro, așa cum se arată în diagramă Apoi aburiți toate piesele printr-o cârpă umedă și coaseți Se montează ochiuri în jurul gâtului cu fire albastre și se lucrează cm în coasta XI După aceea, închideți toate buclele PANTALONI Pentru a realiza un astfel de costum, veți avea nevoie de g de fire de lână verde închis, g de albastru și g de fire de lână verde, albastră și albă Ace de , mm Densitatea de tricotare: de bucle în lățime și de rânduri în înălțime sunt egale cu cm Tricotat: față și gumă ιχι Jumătatea stângă Se montează ochiuri pe ace de , mm cu fire verde închis și se lucrează cm în nervură X Apoi treceți la tricotat din față, adăugând uniform în primul rând Schema modelului spatelui și din față a puloverului: - fire verde închis; - albastru; - albastru; - verde; - alb Liniile punctate arată contururile modelului dorsal de bucle Pentru a extinde pantalonii cu cm de la începutul tricotării, începeți să adăugați pe ambele părți de ori, câte o buclă în fiecare al doilea rând După tricotarea la cm de la începutul tricotării, pentru a finaliza rotunjirea, descreșteți pe ambele părți de ori, câte buclă în fiecare al doilea rând Se tricotează la cm și se lasă buclele deschise, fixându-le cu două rânduri de fire de bumbac Tricotează jumătatea dreaptă a pantalonilor conform descrierii din stânga Asamblare Piese legate de abur Coaseți părțile laterale Desfaceți firele de bumbac și turnați pe acele circulare de tricotat ale buclelor din jumătatea stângă și dreaptă a pantalonilor Tricotează cm în cerc cu o bandă elastică ΐχΐ Apoi tricotează două butoniere pe jumătatea din față a pantalonilor Pentru a face acest lucru, tricotați bucle din partea dreaptă, apoi închideți bucle, tricotați de bucle și închideți bucle, apoi tricotați în cerc Pe rândul următor, îndepărtați buclele închise După ce am tricotat cm din centură, închideți toate buclele Executați ochiuri cu fire verde închis și coaste X bretele de cm lungime, coaseți nasturi Desen model al unui costum pentru copii (pentru un copil de ani) CAPAC Se execută de ochiuri cu fire albastre pe ac circular de , mm și se tricotează în cerc timp de cm cu coastă X Apoi treceți la tricotarea facială După tricotarea a cm, marcați cu un fir colorat a -a și fiecare a -a buclă a rândului Pe rândul următor, tricotați împreună din buclă etichetată împreună cu bucla care o urmează Repetați aceste scăderi de încă ori în fiecare al treilea rând și de ori în fiecare al doilea rând Adunați buclele rămase împreună G KUPCHENKO Conform materialelor revistei Neue Mode [Germania] і b -+- -t ■ - <- -« SFAT PENTRU ÎNCEPĂTORI Adăugarea de bucle Pentru ca creșterea buclelor în mijlocul țesăturii tricotate să nu fie vizibilă, ridicați firul transversal aflat între două bucle adiacente pe acul de tricotat de lucru și tricotați-l cu partea din față inversată (acul de tricotat este introdus în buclă de la dreapta la stânga) ȘTIINȚA ȘI VIAȚA [ȘCOALA DE CUNOAȘTE PRACTICE LІ'YAA HOUSE Aiuti ni Fizpraktikum FERIREREA OUĂLOR ŞTIINŢIFICĂ Cât de des ne gândim la întrebarea: cum sunt pregătiți ambii A? De ce produsele originale sunt supuse exact aceleași operațiuni și în aceeași ordine ca cea indicată în cărțile de bucate? Rețetele culinare rămân tăcute în această privință, limitându-se la comenzi scurte în formă imperativă: „după fierbere timp de cinci minute, se adaugă sare după gust și se strecoară” (de ce nu sare imediat?), „se taie în bucăți, se toarnă apă rece și se adaugă unt (de ce nu pune untul pe primul loc?) Dar este interesant să încercăm să ne dăm seama pe ce se bazează tehnicile culinare dezvoltate de multe generații de gospodine, bucătari și bucătari De multe ori s-au făcut încercări separate (vezi, de exemplu, articolul lui N Kurti - „Science and Life” nr , ), dar acum există o carte a unui chimist canadian, profesorul A Trosser „The Key to Cartea de bucate sau o explicație a alchimiei culinare” Să luăm în considerare, pe baza cărții lui A Trosser, unul dintre cele mai simple cazuri - ouăle fierte tari De la bunica la nepoata, de la mama la fiu, sfaturile sunt transmise la apa sarata inainte de a fierbe ouale Acest lucru este explicat în diferite moduri: „Are un gust mai bun”, „Ouăle se vor găti mai repede”, „Oul nu se va sparge”, „Dacă se sparge coaja, oul nu se va scurge” Pentru a testa adevărul acestor afirmații, profesorul a luat o carte de bucate solidă și a scris o rețetă pentru ouă fierte, care arăta cam așa: Ouă moi și tari oua la temperatura camerei litru de apă rece linguri sare La capătul contondent al fiecărui ou, faceți o înțepătură cu un ac subțire Pune ouăle într-o cratiță și umple-le cu apă cu sare, astfel încât apa să acopere ouăle Se încălzește apa până la fiert, apoi se fierbe la foc mic Pentru a pregăti yants fierte moale, gătiți timp de - minute, fierte tari - - minute Scoateți cratita de pe foc și puneți-o în chiuvetă sub jet de apă rece Când ouăle sunt suficient de reci pentru a fi manipulate, se curăță și se servesc După cum vedem, tehnologia de preparare a „ouălor canadiene” este destul de complicată Atât „Cartea mâncării gustoase și sănătoase”, cât și faimosul „Dar pentru tinerele gospodine” de Elena Molokhovets tac despre subtilități precum temperatura inițială a apei și a ouălor, ca să nu mai vorbim de gaura din capătul contonat al oului Rețeta canadiană, pe lângă necesitatea de a săra apa, propune o serie de noi cerințe inexplicabile De ce oricum se ia apa rece când urmează să o fierbem și de ce trebuie să fie oul la temperatura camerei? De ce să faci o gaură într-un ou și de ce este de preferat încălzirea la foc mic decât fierberea? Și, în sfârșit, se răcesc cu apă rece doar ca să nu se ardă în timp ce curățați ouăle, sau mai dă ceva? Dacă toate aceste cerințe au cel puțin o bază rațională, atunci ele trebuie să fie conectate cu sensibilitatea specială a oului la căldură puternică Aparent, la gătit, în ou apar unele modificări nedorite, pe care recomandările culinare sunt menite să le netezească Să facem un experiment pentru a testa asta Punem pe foc o craticioara cu apa rece si punem in ea un ou, urmarind capatul lui tocit Vom vedea un lanț de bule ridicându-se Este aerul din sacul de aer care trece prin porii din înveliș Acum facem o gaură în coajă cu un ac din partea capătului contondent și punem oul înapoi în apă (care a devenit deja călduță până acum), continuând să-l încălzim În loc de bule mici, vom vedea un jet de aer care bate din gaură Pe măsură ce oul se încălzește, aerul din interiorul puga (sacul de aer) se extinde și se apasă pe coajă, încercând să găsească o cale de ieșire și amenințănd că va sparge coaja Are pori care asigură schimbul gazos al embrionului cu mediul înconjurător (vezi „Science and Life” Nr , ) Dacă oul se încălzește foarte repede, aceasta „siguranță Structura oului - straturi interioare și exterioare de proteine lichide, - proteine groase, - membrane de coajă de ou, exterioare și interioare, - cameră de aer (puga), - gălbenuș, - coajă, - chalază (flagela, din care galbenusul este suspendat in centrul oului) Faptul că coaja unui ou de găină este străpunsă de pori este dovedit clar printr-un experiment simplu: dacă punem un ou în apă și scădem presiunea aerului în vas, vom vedea cum se ridică un șir de bule de aer mici din capăt tocit supapa „nu face față îndatoririlor sale, presiunea din interiorul oului crește foarte mult, iar coaja crapă Nu este întotdeauna cazul: există ouă cu pori mai mari decât media și ouă cu un pug mai mic; s-ar putea să nu crape chiar dacă sunt încălzite rapid Din păcate, este imposibil să știm dinainte cu ce fel de ouă avem de-a face, așa că ar fi bine să luăm măsuri de precauție pentru orice eventualitate Pentru a fi complet siguri că aerul va ieși din coajă și oul nu va sparge, cartea de bucate vă sfătuiește să faceți o înțepare în capătul contonat Această operațiune este utilă mai ales atunci când aveți de-a face cu ouă nu foarte proaspete, în care sacul de aer este uneori mărit până la o astfel de dimensiune încât oul să nu se scufunde în apă Este curios că lucrarea solidă, de aproape o mie de pagini, a grupului de autori sovietici „Culinary” (Moscova, „Gostorgizdat”, ) recomandă și străpungerea coajei înainte de gătit, dar numai pentru ouăle depozitate într-un piure de var (există o astfel de metodă de depozitare, comună înainte, Cum au apărut frigiderele de acasă? „Bucătăria” explică imediat: „Crăparea ouălor cu var în timpul gătirii se datorează faptului că atunci când sunt depozitate în mortar de var, porii cojii sunt înfundați cu var depus în ele Aerul din ou, atunci când este încălzit, crește în volum și, neavând ieșire, sparge coaja Acul ar trebui să intre în ou, notează autorii, nu mai mult de trei milimetri, altfel puteți străpunge coaja interioară a oului, iar proteina se va scurge Începând fierberea în apă rece, facem creșterea temperaturii mai lină și dăm aerului mai mult timp să scape Fierbând ouăle, reducem riscul ca acestea să se spargă Dar acesta nu este singurul lucru: cu încălzire rapidă, oul nu este fiert tare, ci „în pungă” În plus, atunci când gătiți la foc mic, partea estetică a problemei câștigă: dacă proteina s-a întărit înainte ca aerul să fi avut timp să iasă, un ou fiert tare, decojit de coajă, pare „eșuat” la un capăt , pierde acea forma frumoasa pe care o are in coaja Dacă iese aerul, proteina are timp să-și ia locul și abia după aceea se întărește (vezi foto) Uneori, a începe să gătiți ouă în apă rece este teribil de incomod Dacă sunt multe ouă, iar cratița este prea mică, astfel încât Sva-Egg-ul din stânga să fie fiert fără să facă o gaură în capătul tocit (și pentru a face rezultatul mai clar, au luat un ou învechit cu un mare airbag) Oul din dreapta, mai proaspăt, a fost străpuns înainte de gătit Aerul a scăpat prin gaură, iar din moment ce temperatura apei a crescut treptat, proteina a avut timp să umple locul liber și forma oului nu a fost deranjată pune-le pe toate deodată, păcat să torni apă fierbinte și să o iei de la capăt Dar ouăle puse direct în apă clocotită pot să spargă din alt motiv: din cauza expansiunii termice a cochiliei Prin urmare, ouăle scoase din frigider trebuie încălzite mai întâi sub jet de apă fierbinte și apoi aruncate în apă clocotită Și, după cum ne amintim, sarea a fost pusă în apă de la bun început Apare din nou întrebarea: de ce este necesar acest lucru? În forma sa naturală, albușul de ou este un lichid vâscos, format în principal din apă ( %) și proteine, proteină în sine (P%) În condiții normale, o moleculă lungă de proteină este pliată într-o bilă sub acțiunea legăturilor chimice interne Astfel de bile plutesc în apă fără a reacționa între ele Această imagine se schimbă dramatic odată cu creșterea temperaturii Cu cât temperatura este mai mare, cu atât moleculele de apă se mișcă mai repede, cu atât se ciocnesc mai energetic cu bilele În cele din urmă, legăturile interne slabe ale bobinelor de proteine sunt rupte și se transformă în panglici Aceste panglici se leagă chimic între ele pentru a forma un material puternic și rezistent „Știință și viață” nr rețea tridimensională Spunem: proteina s-a pliat (deși, paradoxal, pentru asta, moleculele ei au trebuit să se întoarcă) Câte molecule de proteine sunt lăsate în stare liberă și câte sunt țesute într-o rețea, depinde de modul în care este fiert oul - fiert moale sau fiert tare Nu numai temperatura ridicată poate extinde moleculele de proteine Legăturile chimice sunt de natură electrică, iar o modificare a numărului de particule încărcate din jurul unei molecule poate determina ruperea spontană a legăturilor moleculare Acesta este ceea ce se întâmplă atunci când sărurile și alți compuși care dau ioni sunt dizolvați în apă Acești ioni încărcați contribuie la formarea rapidă a rețelei de proteine Cu alte cuvinte, proteinele se coagulează mai repede în apa sărată Acesta este sensul sărării apei atunci când fierbeți ouăle: dacă coaja sparge, proteina se va curba instantaneu într-o crăpătură, etanșând-o etanș II, în sfârșit, ultimul lucru: de ce ar trebui spălate ouăle fierte în apă rece? Un ou elegant alb și galben este un decor pentru orice masă Dar, uneori, când tăiem un ou fiert, constatăm că gălbenușul lui din exterior a devenit o culoare verde murdară inestetică Această schimbare de culoare a ouălor învechite se produce spontan, dar o intensificăm în trei furuncule Când oul este încălzit, unii dintre aminoacizii proteinei încep să se descompună, formând hidrogen sulfurat, un gaz care, conform manualelor, are miros de ouă putrezite Acest proces este destul de natural, așa că mirosul slab de hidrogen sulfurat de la un ou fiert tare nu înseamnă că oul este stricat Gazul format în albușul se adună în partea cea mai rece a oului - în centrul său, în gălbenuș Gălbenușul conține fier, care reacționează cu hidrogenul sulfurat pentru a forma sulfură neagră de fier Această reacție este atât de activă încât are loc direct pe suprafața gălbenușului, acoperindu-l cu un strat de depozite întunecate Clătirea cu apă rece, în primul rând, încetinește foarte mult imaginea hidrogen sulfurat și, în al doilea rând, atrage gazul format în învelișul rece Vă rugăm să rețineți că chiar și laptele proaspăt fiert miroase ușor a hidrogen sulfurat Acest lucru, ca și în cazul oului, a descompus aminoacizii care conțin sulf Mai ales mulți dintre acești aminoacizi în carnea crustaceelor - crabi, raci, creveți Prin urmare, borcanele pentru conservarea cărnii de crustacee sunt lăcuite din interior și adesea carnea în sine este învelită în hârtie de pergament Toate acestea se fac pentru a evita contactul hidrogenului sulfurat eliberat cu staniul, care este acoperit cu foaie de conserve, și pentru a preveni produsul de reacție - sulfura de staniu - din conținutul alimentelor conservate Sulfura de staniu este, de asemenea, neagră și ar strica aspectul unui hambar Dar aici ouăle sunt gătite pentru viitor Dacă le pui la frigider fără coajă, atunci aproape sigur vei fi confuz unde sunt fierte ouăle și unde sunt crude Din fericire, există o modalitate binecunoscută de a răspunde rapid la această întrebare Învârte oul ca pe o blat pe o masă netedă Dacă se rotește mult timp și cu viteză mare, atunci se fierbe Un ou crud, după ce a făcut două sau trei viraje lente, se va opri Acest lucru se datorează faptului că într-un ou fiert tare, albușul și gălbenușul sunt o singură masă, care se rotesc ca una Dar când un ou crud se rotește, bila de gălbenuș, care nu este fixată rigid în albuș, este aruncată prin forța centrifugă departe de axa de rotație Momentul de inerție al oului crește, viteza de rotație scade În plus, conținutul semi-lichid al unui ou crud, care curge dintr-o parte a volumului de ou în alta în timpul rotației, încetinește rotația din cauza frecării interne Tot ce se spune aici nu este nicidecum o listă completă a acelor întrebări (și răspunsurile la ele) care pot apărea chiar și cu o operațiune culinară atât de simplă precum fierberea ouălor Și câte mai pot apărea când studiezi orice carte de bucate S TRANKOVSKI Răspunsuri și soluții RĂSPUNSURI LA CUVINELE ÎNcrucişate CU FRAGMENTE (Nr , ) Orizontal Bactrian (cămilă bactriană) Levitsky (artist rus; autor al portretului prezentat al lui E I Nelidova) Tucan (o pasăre din ordinul ciocănitoarelor) „Dagvino” (încredere, a cărei emblemă este dată) Okroshka (se oferă o rețetă) Zinin (chimist rus, descoperitorul reacției, înainte stabilită de ecuaţia utilizată pentru obţinerea aminelor aromatice prin reducerea compuşilor nitro aromatici) Hoplit (războinic cu picior din Grecia antică puternic înarmat) Botkin (medic rus; este prezentat portretul lui de I Kramskoy) Mohorovichic (geofizician iugoslav, care a stabilit existența interfeței dintre scoarța și mantaua Pământului, ulterior numită după el) Tarhon (sau tarhon, o plantă din familia Compositae) Alabyan (arhitect sovietic, autor al proiectului Teatrului Central al Armatei Sovietice, prezentată în imagine) Grand (titlul celei mai înalte nobilimi din Spania în secolele XVI-XX) Svetlov (poet sovietic, autor al poeziei citate „Eroii vii”) Yermolka (o pălărie din material moale care se potrivește perfect la cap fără bandă) Isaev (designer sovietic, sub conducerea căruia au fost create motoarele pentru nava spațială Vostok prezentate în figură) Skobelev (general rus care a comandat coloana dreaptă a detașamentului armatei ruse în bătălia de la Shipko-Sheinovsky din ) Ordonată (una dintre măsurători • ATELIER PSIHOLOGIC Formarea capacităţii de a gândi logic SCAR MARCH Pe diagonala câmpului X sunt jetoane, formând cuvântul SCAR Fiecare cip are săgeți albe sau negre care indică direcția de mișcare Cipsele pot fi mutate în interiorul câmpului în orice direcție, respectând următoarele reguli Într-o singură mișcare într-o direcție, două jetoane mișcă simultan o celulă, ale căror săgeți sunt îndreptate în această direcție și au aceeași culoare Dacă cel puțin un jet din pereche se află la granița terenului și mutarea scoate jetoanele de pe teren, atunci o astfel de mișcare este interzisă Dacă există un alt jeton în direcția de mișcare între jetonul care este mutat și limita câmpului, mișcarea este blocată și jetonul rămâne pe loc Cea de-a doua piesă a perechii are însă dreptul să facă o mișcare dacă aceasta, la rândul ei, nu este blocată Piesa de blocare, în special, poate fi a doua piesă a perechii De exemplu, de la inițială poziția, puteți face o mișcare „alb spre sud”, adică mutați jetoanele LU și A în jos Este convenabil să desemnați mișcările cu două simboluri, primul dintre care determină culoarea: B - alb, H - negru , iar al doilea - C, , B, Yu - direcția Deci, mișcarea efectuată este notată cu BU În poziția rezultată, deplasarea „negru spre vest” este interzisă (ca, într-adevăr, în poziția inițială), deoarece piesa Ш ar depăși limitele de-a lungul la Mișcarea BZ este, de asemenea, imposibilă, deoarece jetoanele P și M sunt blocate Mișcarea CV-ului va muta doar un chip P, - Două mișcări consecutive ale CS vor alinia toate cele patru jetoane de-a lungul celei de-a doua orizontale etc Sarcina este de a, pe baza poziției inițiale, alinierea jeturilor de-a lungul aceleiași diagonale într-o secvență care dă cuvântul MAR III A PAJITNOV [Dl Moscova) sistem de coordonate tridimensional) Vertical Mascaron (relief decorativ sub formă de chip uman sau cap de animal; fotografia prezintă un mascaron pe stâlpul Cafenelei din grădina de vară din Leningrad) Krivichi (asociație tribală est-slavă, în zona de așezare a căreia a fost găsit vasul din imagine cu cea mai veche inscripție rusă cunoscută) Ven-toz (a șasea lună a calendarului Revoluției Franceze din ) Lennon (unul dintre membrii trupei Beatles, ale cărui nume sunt enumerate) Girardot (actriță de film francez, în imagine - în rolul Nadiei din filmul lui L Visconti „Rocco și frații lui”) Pinocchio (protagonistul povestirii pentru copii a scriitorului italian L Collodi „Aventurile lui Pinocchio, povestea unei marionete”, pe baza căreia scriitorul sovietic A N Tolstoi a creat povestea „Aventurile lui Pinocchio”; figura prezintă figura lui Pinocchio, desenată de A Kanevsky) Controctave (una dintre secțiunile tastaturii pianului) Împărtășește (detaliu plug) Tihon (personaj din drama „Furtuna” a scriitorului rus A Ostrovsky) Butoi (figura pi superior lotage, a cărui schemă de execuție este prezentată în figură) Punct (tradus din franceză) Decuplare (într-o intriga literară, una dintre etapele desfășurării unui conflict, a cărui listă este dată) Vâscozitatea (o mărime fizică măsurată prin unitățile indicate) Goniometru (dispozitiv de măsurare prezentat în figură) Limuzină (tipul de caroserie al unei mașini moderne de pasageri cu un despărțitor geam în spatele scaunului din fața acestuia) Guineea (un stat din Africa, a cărui stemă este dată) Cumnat (în sistemul rus de rudenie - fratele soțului) • ȘTIRI DIN EXPEDIȚII - Doctor în științe medicale N AGADZHANYAN și V ESHCHENKO, speolog OM ŞI CEA MAI VECHE CASA A OMULUI Este în general acceptat că practic nu au mai rămas pete albe pe Pământ Și într-adevăr, polii Pământului au fost cuceriți, punctul său cel mai înalt este Chomolungma, cea mai adâncă adâncime a oceanelor, omul merge în spațiul cosmic Totuși, trebuie să recunoaștem că până acum știm puțin despre ceea ce se află literalmente sub picioarele noastre – despre imensa lume peșteră Mai mult de un sfert din suprafața terestră a planetei noastre - de milioane de kilometri pătrați - este compusă din roci în care se pot forma peșteri „Ce poate fi mai remarcabil și mai interesant decât peșterile, un pasaj îngust și șerpuit, întunecat și umed, pasajele se întind, se ramifică, apoi se extind în mod neașteptat în săli întregi, apoi coboară abrupt, apoi se desprind de abisuri, apoi se aplatizează în crăpături înguste ” scria academicianul A E Fersmai - Dar ceea ce este deosebit de remarcabil în peșteri este decorarea lor, decorul lor magnific, când din modele albe ca zăpada, când din țurțuri lungi agățate de sus, ghirlande, perdele Minerale albe, galbene, roșii acoperă pereții peșterilor; în formele lor bizare, lucruri sălbatice misterioase pândesc noi, amintind de figurile unor uriași înghețați, apoi oasele de șopârle uriașe Un păianjen care studiază peșterile se numește speologie (din grecescul „sieleon” - o peșteră) Acest termen a intrat în lexicul internațional la sfârșitul secolului trecut Prima societate speologică a fost organizată în Franța în Speologia studiază originea și structura peșterilor, a locuitorilor acestora, a plantelor, a apelor, a microclimatului, a rămășițelor vechilor așezări umane, precum și a utilizării moderne a peșterilor Peșterile au devenit primul adăpost și locul vetrei de familie a strămoșului nostru îndepărtat Fugând de frig, de o fiară sălbatică, de dușmanii săi, omul primitiv și-a găsit un loc în peșteră pentru o existență sigură și relativ confortabilă În „Biblioteca istorică” a savantului grec antic Diodor, care a trăit în secolul I î Hr , există cea mai veche mențiune despre peșterile Karlyuk din Asia Centrală de pe creasta Kugitanggau Prima mențiune despre oameni care vizitează peșterile de pe teritoriul țării noastre (în Estonia) datează din Mai târziu - pe vremea lui Ermak Timofeevich În timpul unei călătorii în Siberia (în anii ai secolului al XVI-lea), peștera de gheață Kungur a fost atât o casă, cât și o fortăreață pentru echipa lui Yermak În , naturalistul și geograful K I Tablits menționează pentru prima dată în literatura științifică rusă „cea mai mare groapă” din apropierea actualului Belogorsk, în care „gheața nu coboară tot anul” Pictura preistorică din peșteră a fost descoperită pentru prima dată în Era în peștera spaniolă Altamira Fetița de șapte ani Maria de Centuola, care se afla acolo cu tatăl ei, un arheolog, a fost prima care a văzut zimbrul înfățișat pe tavan Statuile de lut ale urșilor, găsite în grota Moitespan în , sunt recunoscute drept cel mai vechi complex sculptural din lume Peșterile au jucat un anumit rol în formarea religiilor Riturile de cult se țineau în peșteri alese în acest scop, de exemplu, de creștinii din Roma În Crimeea, este cunoscut un loc de cult al păstorilor din secolele VII-VI î Hr - Peștera Yeni-Sala Intrarea în peștera din defileul râului Sanzar (sortul Malguzar) Tabără subterană la o adâncime de de metri Cortul este confortabil și uscat PESTERI Peșterile au păstrat până astăzi urme ale prezenței omului primitiv în ele activitățile sale: oasele animalelor vânate de om și rămășițele celui mai primitiv om, unelte ale muncii sale, arme, ustensile, bijuterii și multe altele În peștera Chou Kou-dian (PRC) au fost găsite rămășițele lui Sinanthropus, în peșterile Shukatien-sknkh (lângă Beijing) - Pithecanthropus, în Grota Grimaldi (Italia) - Negroid și Cro-Magnon Patru schelete de Neanderthal au fost găsite în peștera Shani-dar (Irak) În peștera belgiană Aven Bernissart se găsesc oase de dinozauri uriași Speologia modernă, care studiază toate componentele peisajului subteran, este strâns legată de multe științe - cu geologia, mineralogia, geomorfologia, medicina, botanica, știința peisajului, zoologia și paleontologia, arheologia și istoria Multe lucrări în peșteri sunt de neconceput fără participarea speologilor-sportivi Numai ei pot depăși cele mai dificile coborâri și ascensiuni, bariere de apă și blocaje, pot pătrunde în crăpăturile înguste adânci A DOUA ÎN LUME Expediție speologică, despre care vrem să vorbim în detaliu aici (autorii articolului au fost participanți: prof N Agadzhanyan - unul dintre organizatori și supraveghetori, doctorul V Yeshchenko - un participant direct), a avut loc în iarna - și a fost organizat de Departamentul de Fiziologie Normală a Universității de Prietenie a Popoarelor Patrice Lumumba și de Moscova Clubul Orășenesc al Turiștilor Aceasta nu a fost prima expediție majoră în peștera Snezhnaya, una dintre cele mai adânci din lume, care are cea mai mare categorie de dificultate După numărul de bariere de apă, blocaje, puțuri, prin complexitatea și rugozitatea pasajelor, prin particularitățile microclimatului, poate că nu are egal în lume Timp de aproximativ un an s-au făcut pregătiri pentru expediție, care, deși a fost asemănătoare celor anterioare, se deosebea în același timp de acestea într-o sferă mult mai mare de sarcini științifice, în special biomedicale Personalul Departamentului de Fiziologie Normală (Șeful Departamentului, profesorul N A Agadzhanyan) lucrează de mulți ani la problema adaptării omului și animalelor la diferite condiții extreme Expedițiile științifice au fost efectuate în munții Tien Shan, Pamir, Caucaz, în partea centrală a Antarcticii, în peșterile Crimeei, în timpul cărora participanții la expediții au lucrat în condiții care erau aproape de spațiu în extremitatea lor Peștera Sne;kvaya a atras atenția departamentului în primul rând pentru complexitatea sa, particularitățile microclimatului Peștera Snezhnaya a fost găsită în de speologii MSU sub îndrumarea lui M Zverev Oii au coborât primii în Sala Mare, au examinat-o și într-unul din colțurile sălii au găsit o continuare a peșterii Sistemul de pasaje și fântâni a adus speologii mai întâi la un pârâu subteran, iar apoi la râu Intrare O secțiune verticală a peșterii Athos, care este acum disponibilă pe scară largă pentru turismul de masă De-a lungul albiei râului, blocat în multe locuri de cele mai dificile obstacole - grămezi de blocuri, blocaje, speologii au ajuns la adâncimea de de metri Aici poteca era blocată de un blocaj uriaș, al cincilea la rând, blocat Cinci expediții au încercat fără succes să o depășească, inclusiv expediția integrală a Uniunii, întocmită de cei mai puternici speologi din diferite orașe ale țării Deja părea că nu mai există cale, că Snezhnaya s-a încheiat cu acest blocaj Dar expediția din , condusă de D Usikov și de tovarășii săi A Morozov și V Fedotov, a reușit să treacă prin dărâmături și să intre într-o sală nouă, numită Sala Victoriei Oamenii de știință ai Academiei de Științe URSS au devenit interesați de cercetarea în peșteră, iar în a fost trimisă acolo o expediție științifică și sportivă carstică-glaciologică atent pregătită a Institutului de Geografie al Academiei de Științe a URSS Grupul de recunoaștere al acestei expediții (D Usikov și T Nemcenko) a depășit cascada Record la o adâncime de de metri, a ajuns la o altă cascadă, de de metri adâncime, la o adâncime de de metri Cascada a fost numită olimpică în onoarea celei de-a XXII-a Olimpiade de la Moscova Un trio de speologi (A Morozov, G Lyudkovsky și V Yeshchenko) au coborât în Cascada Olimpică și au deschis sala X, cea mai mare din peșteră, în spatele ei se află Sala Penelope Expediția a lucrat continuu în peșteră mai mult de de zile Speologii au ajuns la o adâncime de de metri Astfel, peștera Snezhnaya a ocupat locul doi în lume în ceea ce privește adâncimea Acum Snezhnaya a fost trecută la o adâncime de de metri Cea mai adâncă peșteră din lume este încă abisul Jean-Bernard (Franța, Savoia), adâncimea sa este de de metri Snezhnaya nu este încă pe deplin explorată, speologii noștri speră că această peșteră, după cum prevăd oamenii de știință, ar putea fi cea mai adâncă din lume MICROCLIMATUL PESTERILOR SI SANATATE S-a observat de mult că, dacă persoanele care suferă de astm bronșic sau bronșită coboară în peșteri pentru o lungă perioadă de timp, tusea lor dispare rapid, atacurile de astm se opresc și sănătatea lor se îmbunătățește considerabil În secolul al XVII-lea în Germania, în minele rămase după dezvoltarea aurului, erau tratați pacienți care sufereau de reumatism În același scop, peșterile Mansumman din Italia au fost folosite în secolul al XIX-lea Astfel s-a născut o nouă ramură specială a medicinei - speleoterapia Din , pacienții cu boli respiratorii au început să fie tratați în Peștera Păcii de lângă orașul maghiar Mnshkolts Potrivit experților, microclimatul peșterilor normalizează activitatea sistemului nervos autonom, reduce inflamația membranei mucoase a nasului și gâtului În același timp, în stare Secțiune verticală a peșterii Snezhnaya: - Intrarea - Fântână de zăpadă-gheață - Sala mare cu un con de zăpadă-gheață - Galerie - Fântână mare - Sala Universității - Pârâul Vodopadny - Sala Speranței - Al cincilea blocaj Sala Victoriei - Râu adânc - Sala Dolmen - Râu mic - Al șaptelea blocaj - Sala de tunet - Record cascadă - Sala Usikov - Blocaj de argilă - Lacul Stacojiu Sail - Cascada hohotitoare - Sala „IGAN” - Cascada Olimpică - Sala X - Sala Penelopei - Sala Metrostroy - Sistemul „UDN” - Sistem de basm Planul peșterii Snezhnaya În prezența unei temperaturi relativ scăzute și a umidității ridicate, corpul se întărește și, așa cum ar fi, se pregătește pentru protecție împotriva bolilor inflamatorii și infecțioase ulterioare Conținutul crescut de dioxid de carbon, în ciuda faptului că în aerul peșterilor există foarte puțin praf și bacterii, ajută la îmbunătățirea ritmului și profunzimii respirației În , în Ucraina, în salinele Solotvino, a fost creată prima secție alergologică din țara noastră pentru tratarea pacienților cu astm bronșic Camerele pentru pacienți sunt situate la o adâncime de de metri în grosimea stratului de sare Tratamentul în majoritatea cazurilor, în special în formele ușoare, inițiale, de boli respiratorii cronice, dă un efect bun ÎNCEPUTUL EXPEDIȚIEI Expediția noastră în peștera Snezhnaya a fost planificată pentru aproape de zile Participanții săi au trebuit să meargă în subteran la o adâncime de peste de metri și să lucreze acolo în cel mai adânc punct al peșterii timp de - săptămâni O mare cantitate de cercetări biomedicale, psihofiziologice și igienice a fost planificată de Departamentul de Fiziologie Normală a Universității de Prietenie a Popoarelor Patrice Lumumba A fost necesar să se urmărească modul în care corpul se adaptează la condițiile neobișnuite ale vieții subterane Ce se întâmplă cu ritmurile biologice umane? Care sunt rezervele și capacitățile organismului? Ce poți face pentru a rămâne sănătos în aceste condiții? Cum să organizăm corect îngrijirea medicală în timpul expedițiilor speologice? Grupul de expediție era format din patru persoane: V Yeshchenko - medic și lider științific al expediției, V Kozlov - lider sportiv, D Saiii - geolog, V Koryagin - inginer S-au pregătit pentru expediție cu scrupulozitate, cu grijă, dar asta a dat speranță de succes Toți aveau încredere în abilitățile lor și în experiența camarazilor lor Adiacent este situat în Caucazul de Vest, în pintenii lanțului Bzybsky, intrarea în peșteră se află la o altitudine de aproximativ de metri deasupra nivelului mării A ajunge acolo iarna nu este atât de ușor, dar pentru expediție au ales totuși iarna În sezonul cald, în În perioadele de topire a zăpezii sau averse de vară, peștera este puternic udată, speologii sunt amenințați de viituri rapide, în timpul cărora nivelul apei subterane crește adesea cu - metri, multe pasaje și săli sunt inundate „În timpul iernii, la etaj e rău, dar la parter e calm”, spun speologii despre Snezhnaya Mergeau ușor, purtând cu ei în vremea aceea echipament și mâncare - tot ceea ce este necesar pentru munca și viața normală Timp de zece zile am urcat cu o încărcătură prin zăpadă adâncă până la intrarea în peșteră Iată-l pe marginea unei uriașe fântâni carstice Are forma unei pâlnii inversate La o adâncime de aproximativ patruzeci de metri, fântâna este înfundată cu un dop de zăpadă-gheață (de unde și numele peșterii - Snezhnaya), în care există pasaje verticale de configurație complexă, mergând la o adâncime de de metri Apoi începe partea largă a pâlniei, așa-numita Sala Mare Zăpada, căzând pe fundul fântânii, în Sala Mare, a format acolo un imens con de zăpadă-gheață, ocupând întreaga sală Coborârea a început pe decembrie Corzi de nailon și cabluri de oțel alunecă pe zăpadă și gheață Doi au coborât prin dop de zăpadă și au luat sacii Genți de două tipuri: cu echipament și echipament științific și „module” Așa că expediția a numit pachetele cu un set standard de tot ceea ce este necesar pentru o existență autonomă în peștera a trei persoane timp de de ore Există totul în interiorul pachetului modular: alimente și medicamente, lumânări, baterii electrice și becuri de rezervă, mănuși de lucru și mănuși de cauciuc, combustibil uscat pentru gătit și chibrituri Sacii sunt sigilati ermetic, in interior sunt prezente mai multe straturi de tesatura impermeabila cauciucata, polietilena, un strat de cauciuc spumos, care le confera proprietati rezistente la socuri si flotabilitate Este necesară o atenție deosebită atunci când le împachetați, deoarece în peșteră totul se lipește, se rupe de pietre și se udă imediat Adesea succesul expediției depinde de calitatea ambalajului „modulelor” Prima tabără subterană a fost amenajată la baza conului de gheață din Sala Mare Și a început imediat cercetarea programului La fiecare - ore, s-a măsurat pulsul și temperatura corpului, tensiunea arterială, frecvența respiratorie etc Temperatura aerului aici este - minus °С Rece Dar nu este atât de umed ca la etajele inferioare ale peșterii Ne-am odihnit puțin, am împachetat tabăra (de obicei durează - ore) și am plecat mai departe Au depășit o cămină îngustă, lungă de de metri, mai multe puțuri adânci de - de metri, sistemul Labirint și s-au apropiat de Fântâna Mare Există o scurtă oprire aici pentru a pregăti o masă caldă, a efectua examenele medicale familiare și a se schimba în costume de neopină Apoi tot drumul pe apă Strângerea într-un spațiu îngust între doi pereți, prins de nailon Pâlnii de gips carstic pe malul drept al râului Oka Murom-Pavlovsky Urlând un dispozitiv special pentru coborâre, primul din grup atârnă câteva secunde peste abisul fântânii, aparent fără fund, de de metri și începe coborârea Întuneric, un duș de gheață se revarsă peste capul tău Vocile din adâncurile fântânii abia se aud, dar toată lumea se înțelege perfect Starea de spirit este excelentă, pentru că munca merge bine și fără probleme Este foarte important să depășiți acest bine cel mai profund rapid, fără întârziere, atunci nimeni nu va avea timp să se răcească prea mult Coborârea până la fundul fântânii până la Aula Universității a fost excelentă Au luat o altă măsurătoare a temperaturii corpului - toată lumea avea aproximativ ° Ego-ul este destul de normal după de ore de muncă grea continuă Cu toate acestea, cele mai dificile secțiuni, reci și umede sunt în față Din Aula Universității poteca merge de-a lungul pârâului Trebuie să cobori cascade, să înoți prin lacuri subterane (este foarte convenabil să faci asta în timp ce stai întins pe mai multe „module” legate între ele) și să te angajezi constant în alpinism În această secțiune a călătoriei, cospoamele-ghid, pe care le-am proiectat și realizat noi înșine - le-am lipit dintr-o țesătură ușoară cauciucată specială - au trecut un test serios și i-au rezistat Este foarte important să rămâneți uscat în peșteră Dacă simțiți brusc că iodul se infiltrează în costumul de neobișnuit cu un jet rece, sunt necesare reparații urgente sau o întoarcere în tabără Hipotermia - un dușman insidios al speologilor - se strecoară pe furiș neobservată Apa care a format aceste peșteri carstice de-a lungul a milioane de ani și acum funcționează aici continuu, se infiltrează prin pereți, picurând ploaie din tavan, căzând în cascade rapide, răspândindu-se în lacuri largi și adânci CE ESTE KARST? Știința peșterilor este strâns legată de studiile carstice Cuvântul „carst” provine de la numele platoului montan Kras din Iugoslavia Se înțelege ca fiind toate procesele care au loc în rocile calcaroase moi (carbonate și necarbonate) erodate de apele naturale În rocile moi se formează copertine de pământ de diverse forme, nișe și subterane - peșteri, grote, fântâni Fenomenele carstice sunt larg răspândite acolo unde printre rocile fisurate sau poroase există un schimb constant de apă, o ieșire de apă saturată cu substanțe solubile și un aflux constant de apă dulce Se întâmplă adesea ca în zona deșertică, sub platourile montane stâncoase uscate, milioane de litri de apă dulce să fie depozitați în cavitățile subterane De exemplu, apele carstice sunt utilizate pe scară largă în Cuba - pentru a furniza apă dulce Havana și orașul Cardenas TOTUL ESTE DIN MAI ADUNC În a noua zi, expediția s-a apropiat de cel de-al cincilea blocaj, care până de curând era considerat impracticabil Am început să cărăm pungi Fie au trecut pe lângă ei, înșiruindu-se într-un lanț, apoi au luat doi pe umeri și au rătăcit prin apă - de-a lungul albiei pârâului, au urcat pe dărâmături, au coborât din nou la apă După următoarea viraj, pârâul se desprinde cu mici cascade și se varsă în râu În de ore de muncă aproape continuă s-au parcurs doar circa de metri Costumele de neopină rămân uscate și nu curg A făcut plăcere Nevrita, nevralgia, radiculita - toate acestea sunt boli ale peșterilor umede Nici măcar lenjeria de scufundare tricotată groasă nu ajută Dintr-un lucru constant în apă rece, pielea mâinilor este acoperită cu fisuri profunde care sângerează, degetele se umflă, se îndoaie cu dificultate Crema cu silicon ofera putina usurare Dar în acea zi, după muncă, eram atât de obosiți, încât cineva și-a uns mâinile cu pastă de dinți Pomorie în loc de cremă Erau epuizați, dar înainte de culcare au finalizat totuși un amplu program medical S-a remarcat că în grup au apărut o oarecare nervozitate și iritabilitate din cauza fleacurilor Eul a început „acțiunea peșterii”, încălcarea echilibrului psihologic într-un colectiv izolat Când trăiești și lucrezi în subteran Graficul surprinde schimbările în starea de bine, activitatea și starea de spirit a speologilor în timp ce lucrează în peștera Snezhnaya Stalagmite-pagoda în peștera Belianska (Belanske Tatry) acolo unde nu există puncte de referință obișnuite (schimbarea zilei și a nopții), se stabilesc treptat propriile „zile speleo” Potrivit senzațiilor subiective, timpul în peșteră curge mai lent decât la suprafață, așa că ziua se prelungește, se prelungește Durata sia în peșteră crește de obicei de la ore la În același timp, se pare că dormi ca de obicei - nu mai mult de - ore Aproximativ în același mod în care speologii percep timpul de veghe: lucrează timp de - de ore și, în funcție de sentiment - nu mai mult de - ore Acest fenomen a fost descoperit pentru prima dată de cercetătorul francez M Sifr, care în s-a supus la închisoare voluntară pentru de zile de-a lungul abisului Skarasson S-a dovedit că „ceasul lui biologic” era cu aproape jumătate în urmă Sub pământ, în condiții de izolare completă, i s-a părut că a trecut doar o lună, și nu două Grupul nostru a experimentat, de asemenea, o schimbare de fază A fost o a doua săptămână de ședere în subteran, „dimineața” s-au dus la muncă, și era ora la suprafață O altă tură mică și „ieșirile de noapte” pentru muncă vor începe Am ajuns la Sala Victoriei În ciuda oboselii, încet, cu dragoste și sârguință, au înființat o casă de nailon - un cort albastru și alb Aceste culori, precum și roșu-portocaliu, sunt cele mai plăcute ochiului în întunericul cerneală al peșterii Probabil pentru că seamănă cu cerul albastru, cu sarea strălucitoare Cortul este confortabil și uscat, muzica sună încet Undele radio nu pătrund aici, așa că au luat cu ei un magnetofon Acustica sălilor sporește impresia Modulele cu „muzică”, „kipo-foto” și „medicament” erau purtate cu grijă deosebită, trecute din mână în mână în timpul transportului, ca o altă geantă, care a fost numită „banana” Are de toate pentru o cină de Revelion, felicitări și cadouri de la cei dragi Nou, întâlnit la o adâncime de de metri S-au felicitat reciproc, au citit poezie, și-au amintit rudele și prietenii care au ajutat la pregătirea expediției Toată lumea era plină de spirit, chiar au donat sânge pentru analiză cu plăcere Dar după câteva zile, a existat o scădere temporară a dispoziției și a bunăstării, care a coincis cu prima „ieșire de noapte” la locul de muncă Această zi de lucru a fost extrem de nefericită și, prin urmare, scurtă Lucrările au început la ora : Toată lumea a simțit un fel de slăbiciune, greutate în picioare, lipsă de dorință de a lucra Se mișcau încet, ridicând cu greu sacii, împiedicându-se și căzând la nesfârșit Zona destul de dificila Graficul reflectă sentimentul subiectiv al curgerii timpului pentru speologii din peșteră După aproximativ douăzeci de sutonuri (când se instalează adaptarea relativă), timpul pare să încetinească prin care trebuia să treacă grupul părea aproape de netrecut Mai ales rău simțit de la la dimineața Temperatura corpului tuturor a scăzut Aparent, a existat un punct de cotitură, o restructurare a ritmului existent Pentru corp, nu este indiferent și trece ușor Cei asupriți au venit în lagăr și a existat un sentiment tulburător de nemulțumire și rușine pentru această slăbiciune Datorită faptului că sarcina zilei nu a fost complet finalizată, a doua zi a fost o ieșire mai grea și mai lungă În viitor, au încercat să nu perturbe ritmul obișnuit de somn și veghe, ceea ce a făcut posibilă îmbunătățirea stării de bine și creșterea eficienței Grupul merge de-a lungul albiei unui râu subteran destul de mare Cu spumă, apa curge între malurile complicate și se revarsă brusc într-un banc de nisip larg și calm Aici râul pare nemișcat, neînsuflețit Și ce fel de viață este a mea trecerea timpului, testul „subiectiv MINUT" poate în acest tărâm rece și întunecat de piatră și apă? Dar aceasta este prima impresie și este înșelătoare Există multe lucruri interesante pentru biologi în peșteră Chiar și la lumina unui far, puteți vedea mierii peșteri, păduchi de lemn, păianjeni așezați pe pereți, amfipode care se grăbesc prin iazuri puțin adânci În , în Snezhnaya a fost descoperită o specie necunoscută anterior de scorpion fals, un locuitor tipic de peșteră Este interesant că a trăit la o adâncime de de metri, era orb, dar avea o culoare roșie aprinsă In timpul expeditiei din - a fost gasit un alt exemplar din aceasta specie, a trait la o adancime de de metri Și chiar în fundul aceluiași abis, la o adâncime de de metri de la suprafață, speologii au văzut o tulpină subțire a unei plante încolțind în întunericul etern Se pare că apa a adus sămânța de la suprafață Natura cu adevărat uimitoare Peștii orbi trăiesc în lacurile din Peștera Mammoth (Kentucky, SUA) Într-unul dintre rezervoarele peșterilor din Asia Centrală de pe creasta Ku-gitapgtau, au fost găsite și acestea recent O mare varietate de locuitori ai peșterilor poate fi împărțită în trei grupuri Primul este trogloxei, creaturi care de obicei trăiesc la suprafață și au ajuns sub pământ dintr-un anumit motiv (activ sau pasiv) - muște, fluturi, pești Celălalt grup este troglofly, sau iubitor de peșteri Sunt bine adaptați la viața subterană, dar pot trăi și la suprafață, de exemplu, unele specii de lilieci Și al treilea grup este tipic locuitorii peșterilor sunt troglobionți Nu au organe de vedere, de regulă, sunt incolore și au o sensibilitate tactilă foarte dezvoltată Laboratorul de biospeologie maghiar care funcționează în Peștera Domica a înregistrat de specii de animale subterane Grupul nostru, care efectuează cercetări microbiologice în Spezhoy, a descoperit aproximativ de tipuri de microorganisme Practic, acestea sunt diferite forme de ciuperci de mucegai Bacteriile patogene (care cauzează diverse boli) din peșteri sunt aproape inexistente În fiecare zi, speologii trebuiau să treacă prin moloz uriaș și bariere de apă Pe drum au fost cascade „Moidodyr”, „Mâinile și picioarele”, „Cascada rugătoare”, „Lacul” A trebuit să cobor în lacuri și să ies din apă de-a lungul stâncilor abrupte, fără niciun sprijin sub yoghini Nu exista altă cale În a -a zi, poteca a atins marca de de metri Aici râul se termină cu o cascadă olimpică de de metri Aceasta este cea mai maiestuoasă și frumoasă cascadă Siezhioy El cade în doi stâlpi Dacă te uiți la ele de sus, se pare că apa dispare fără urmă într-un blocaj uriaș de blocuri de calcar Dar acolo, în spatele acestui blocaj, se află o sală mare și frumoasă X și acolo este punctul final al expediției noastre Lungimea sălii este de de metri, înălțimea de , fasciculul felinarului se pierde în întuneric, nu ajunge la tavan Sala X a servit drept casă pentru un grup de speologi timp de trei săptămâni Aici s-a organizat cea mai adâncă tabără subterană din țara noastră, aici s-a explorat fiecare piatră, fiecare crăpătură, fiecare pârâu - ei căutau o continuare a peșterii De aici, despărțindu-se în grupuri de câte două persoane, au mers pe trasee lungi pentru a încerca să coboare la mare adâncime din alte săli S-au putut găsi mai multe pasaje noi, fântâni și săli mici, cărora li sa dat denumirea sistemului Universității Prietenia Popoarelor - „UDN” Au descoperit și explorat un alt sistem de peșteri, mai vechi, învecinat cu Snezhnaya, de-a lungul albiei unui pârâu uscat, au ajuns la o sală în care florile de gips înfloresc pe pereți, iar blocurile de piatră, asemănătoare cu bezea albă, se transformă în praf când sunt atinse ALTOUNDE, uimitoare ca formă și culoare, dungile de calcit de pe pereți semănau cu crenguțe pufoase de molid, țurțuri, ciuperci, iar cele mai subțiri paie atârnau de tavan Un speolog foarte experimentat D Sanin, care a vizitat multe dintre cele mai frumoase peșteri din Crimeea, susține că nu a văzut niciodată o asemenea frumusețe nicăieri Și, bineînțeles, în tot acest timp s-au efectuat cercetări medicale: măsurarea constantă a temperaturii, cantității de lichide băut, analize de sânge, teste psihologice și așa mai departe Locuitori tipici din peșteri (troglobionți): snorpion fals descoperit pentru prima dată în peștera Snezhnaya: centipede de peșteră (kivsyan), este foarte comun ÎNTOARCERE Apoi a urmat o ascensiune dificilă de zece zile la suprafață Dar speologii au mers la soare Două luni au trăit în întuneric, nu au văzut lumina zilei Și de parcă în ziua și ora ieșirii grupului din peșteră, zăpada și viscolul care răvășeau de mult timp la suprafața pământului s-au potolit, a ieșit soarele, cerul albastru a scânteie Zăpada, prin care, căzând în piept, a ieșit bine de la intrare, orbită de un alb extraordinar Părea că jeturile de aer sclipeau cu niște culori fantastice Treptat, senzațiile hipertrofiate de lumină și culoare s-au netezit, iar percepția obișnuită pământească a lumii înconjurătoare a revenit Apoi toți membrii expediției au trecut printr-o perioadă de readaptare la condițiile solului, la clima de la Moscova Cineva a tratat dinții care se prăbușiseră din cauza lipsei de calciu Alții, care nici măcar nu cunoșteau curgerea nasului în clima rece și umedă a peșterii, leneș și multă vreme erau bolnavi de boli respiratorii acute Unul dintre participanți avea o rană la deget care s-a supurat de mult timp, care aproape că se vindecase în peșteră Timp de aproximativ o lună au intrat în ritmul vieții moscovite care devenise neobișnuit Nu era suficientă zi de de ore, ne-am obișnuit cu zilele de de ore Studiile medicale au arătat că au existat unele încălcări ale metabolismului apei și sării, pierderi de plasmă sanguină, săruri de calciu Un test special cu activitate fizică pe bicicletă ergometru, efectuat înainte și după expediție, a arătat că forța musculară a scăzut, iar capacitatea de lucru a scăzut Aceasta este, fără îndoială, influența condițiilor extreme ale peșterii Readaptare Procesul a durat destul de mult - - săptămâni Desigur, diferitele peșteri au propriile lor caracteristici ecologice și, probabil, la fel ca diferitele zone climatice și geografice ale planetei, fiecare are propria sa influență specifică asupra organismelor vii Expediția la Snezhnaya a respins, în orice caz, a pus la îndoială opinia larg răspândită în rândul speologilor că, după astfel de expediții, sănătatea este întărită, puterea musculară și eficiența cresc Deci expediția s-a încheiat Toți participanții săi și-au restabilit pe deplin puterea și capacitatea de lucru, sunt absolut sănătoși Din păcate, ei nu au reușit să „adâncească” peștera, dar a existat încredere că noile expediții vor găsi pasaje necunoscute până acum la adâncimi și mai mari ale peșterii Snezhnaya Expediția a colectat un imens, s-ar putea spune, material medical și biologic unic despre starea sănătății umane în timpul lucrului pe termen lung în subteran Materialele de cercetare sunt acum procesate în detaliu Rezultatele obținute și analiza lor ne vor aprofunda cunoștințele despre capacitățile corpului uman într-un mediu nou, puțin studiat LITERATURĂ A g j a i n n Λ Omul trăiește peste tot II „Rusia sovietică” Gvozdetsky N A Karst M , „Gândirea”, Dubl I și s k și y V N Ilyukhin V V Cele mai mari peșteri și mine carstice ale URSS M , „Știință”, Sifr M În adâncurile Pământului M „Progres” Ch și k și sh e în A G Peșterile de pe teritoriul URSS M , „Pianjen”, unul din patru |№ , ) Dacă prima presupunere a vânzătorului de ziare (Aleksey nu este un sprinter) ar fi corectă, atunci și a doua sau a patra presupunere ar fi corectă (Sasha nu pune lovitura Sasha nu este un sprinter) Dacă a doua ipoteză ar fi adevărată (Sasha nu împinge lovitura), atunci prima sau a patra ipoteză ar fi adevărată, ceea ce, de asemenea, nu corespunde condiției soluției Poate că a treia presupunere este corectă (Aleksey împinge lovitura)? Dar atunci primul va fi și adevărat A patra presupunere a vânzătorului a fost corectă: Sasha nu a candidat A împins lovitura, Viktor a făcut sărituri, Alexei - în fugă RĂSPUNSURI ȘI SOLUȚII CUM FUNCTIONEAZÃ! (nr , ) Suprafețele interioare ale proeminențelor de pe came sunt prelucrate într-o poziție cât mai îndepărtată posibil de centru (Fig ), iar cea exterioară nye - când este aproape complet de centru (Fig ) Forma proeminențelor astfel formate (cavurile sunt umbrite) asigură mișcarea liberă a camei în spirală În figuri, raza arată marginea discului • ÎN GRĂDINĂ În jurnalul „Știință și viață” nr , , s-a spus despre dispozitivul unei mici sobe de încălzire combinată cu un șemineu Acest design s-a dovedit a fi foarte convenabil pentru o casă de grădină Dar în cuptor, despre care s-a menționat, nu există aragaz pentru gătit și ar fi foarte util: odată ce ați încălzit cuptorul, puteți găti cina Ați putea publica într-o revistă o descriere a aceleiași sobe compacte cu șemineu și plită? L KOROGODSKIY, regiunea Kaluga Soba, combinată cu un șemineu, despre care se va discuta, poate încălzi o casă de grădină până la de metri pătrați pe vreme rece m Performanța termică a cuptorului este de kcal / oră Șemineul în acest design joacă nu numai rolul unui loc în care familia se adună pentru relaxare, un rol decorativ, dar îndeplinește și o sarcină practică importantă Când la sfârșitul săptămânii proprietarii vin din oraș la casa lor, care a căpătat frig și umezeală în timpul absenței lor, flacăra șemineului poate încălzi camera la temperatura normală în jumătate de oră Căldura radiantă trece rapid Exemple de amplasare a sobei de șemineu în casa de grădină (proiect standard - - ) P E CH H-K A MIN încălzește pereții, iar aerul stagnat în câteva minute va intra în coș cu un flux puternic de gaze fierbinți Aceste calități ale șemineului - încălzirea rapidă a încăperii și ventilarea intensă a volumului de aer - îl fac un dispozitiv de încălzire foarte potrivit atunci când vizitează casa intermitent Menținerea și acumularea căldurii este deja o funcție a sobei Una sau două focare pe zi vor oferi o temperatură confortabilă destul de uniformă în cameră Co Când aragazul este încălzit, desigur, puteți găti alimente pe ea, puteți face conserve acasă, ciuperci uscate, legume, fructe, haine uscate și pantofi pe vreme ploioasă Într-o casă de grădină mică, fiecare metru pătrat contează, așa că este important ca soba să fie cât mai compactă De asemenea, grădinarii nu se pot lăuda cu o abundență deosebită de lemn de foc, așa că soba trebuie să fie economică Ei bine, desigur, am vrut materiale de construcție, Secțiuni verticale ale sobei de încălzire și gătit (vedere dreaptă și laterală) , , - detalii ale colectorului de fum La fabricarea unei cutii de fum, faceți o machetă de hârtie groasă, montați-o și specificați dimensiunile sa ia cat mai putin În general, cerințele sunt destul de stricte Suprafața ocupată de soba descrisă împreună cu șemineul este mică - puțin mai mult de , metri pătrați m ( X cm) Cărămida necesită doar de bucăți de roșu și de bucăți de refractar merge (dacă nu există refractar, atunci poate fi înlocuit cu roșu de bună calitate) Designul cuptorului este extrem de simplu Semineul este si mai simplu: este un design deschis, este format dintr-o baza de caramida si o cutie de fum din tabla metalica Lemnele de foc vor arde mai bine dacă pe focarul șemineului este instalat un suport cu spalier, astfel încât să nu stea pe o vatră de cărămidă, ci pe un grătar de oțel Toate constructiile o poți face singur Soba cu șemineu este instalată pe fundația sa din moloz pe o pernă de nisip Adâncimea de așezare este de - cm, stratul de pernă de nisip din partea de jos este de - cm Deasupra fundației este așezat un strat de hidroizolație din două straturi de material pentru acoperiș pentru a proteja cărămidă de umezeala solului Cutia de fum a șemineului este conectată la încălzitor MATERIALE Roșu cărămidă (cu excepția țevilor) buc Caramida refractara buc găleți Ciment , găleți Placă din fontă pentru con- furculita X cm buc Colector de fum (coală cupru sau alamă) m Foaie de precuptor (cupru) , m ușa de curățare X cm BUC Gratar X cm BUC Nisip (semănat) găleți Argilă (înmuiată) supapă cu poartă buc Azbest, coltar otel X X , scoop, cleste, poker scutul nominal al cuptorului în zona celui de-al treilea circuit de fum Pentru etanșarea îmbinării se folosește snur azbest, fibră de sticlă sau argilă cu aditivi de întărire din azbest fin Sub focarul șemineului așezați o platformă de cărămizi instalată pe margine Câteva sfaturi pentru așezarea cuptorului Primul și al doilea rând de așezare a scutului de încălzire sunt așezate dintr-o cărămidă întreagă În al -lea rând este instalată o ușă de suflantă, care se sprijină pe al doilea rând de zidărie În al -lea rând de zidărie, se instalează un grătar cu un spațiu de cel puțin cm între cărămizile care îl înconjoară În rândurile și este instalată o ușă a cuptorului, întărită cu sârmă de armare Al -lea rând acoperă orificiul cuptorului Aici este instalată o sobă din fontă, pentru care intră cărămizile CARIDĂ / CARAMĂ Ÿ -" || / -i Scara zidăriei originale Al -lea rând este ușor tituit cu - cm pentru a crea un suport pentru farfurie Pe al -lea rând, camera de gătit este acoperită cu cărămizi plate, folosind colțuri metalice și fier de fier Pe rândurile - , colectorul de fum al șemineului este atașat la scutul de încălzire al cuptorului prin clapeta șemineului Coșul de fum și hornul de la sobă și șemineu sunt comune Secțiunea transversală a coșului de fum este de X cm Pe al -lea rând, o supapă a cuptorului este instalată în coș Tăiere ignifugă când țeava trece prin tavan Prin tavan, țeava se realizează cu respectarea regulilor de siguranță la incendiu; tăierea cărămizii este dispusă la o distanță de l „de la copac la fum” cm in (o cărămidă și jumătate) Informații mai detaliate despre producția de lucrări se găsesc în Nr , YU KOZHIN, YU PROSKURIN, [dl Leningrad) • FATA IN FATA CU NATURA Cerul este senin peste stepă, dar briza uscată de est distilează praful înzăpezit al zăpezii pe asfalt, fie trăgându-l în trepte lungi, fie răsucindu-le în bucle și plete bizare, ca și cum ar încerca să coase împreună acoperirea albă a câmpuri acoperite de zăpadă, disecate de o panglică nesfârșită a unei autostrăzi întunecate Dar nu reușește acest lucru, iar zăpada se așează în puțuri înalte în rândurile de salcâm alb de pe marginea drumului și în tufele impracticabile și spinoase ale ventuzei Cuiburile capitale ale magpiilor se înnegrează, iar amantele înseși s-au împrăștiat în ferme și gări Situația din apropierea drumului nu este pentru păsări și, prin urmare, nu iei imediat drept ființă vie o figură mică într-o împletire rară de ramuri înțepătoare goale După ce și-a ascuns picioarele într-o pană pufoasă, o pasăre cu cap mare cu creștere a cilindelui stă pe o ramură și smulge încet fructele uscate și înnegrite ale unei ventuze Frământă cu sârguință oia oase de piatră tare, decojind din ele mici nucleoli cu un gust plăcut de nucă În fiecare dimineață, în orice vreme, un grosbeak singuratic zboară spre acest tufiș și își petrece întreaga zi scurtă de iarnă făcând un singur lucru: mâncând Există multă mâncare, dar nu este ușor pentru o pasăre să-și ia pâinea de iarnă Osul alungit al unei ventuze poate rezista la o presiune de până la jumătate de kilogram, iar astfel de oase, pentru a fi pline, pentru a rezista la o noapte lungă sub cerul liber, aveți nevoie de mai mult de o duzină Pentru a face față unei astfel de lucrări este posibilă numai cu ciocul grosbeak, ale cărui margini sunt îndoite și apropiate una de cealaltă, precum tăietorii dublu de sârmă Un astfel de cioc se potrivește unui papagal de înălțime medie, doar nu îndoit Dubonos, fără efort vizibil, le înțeapă cu oase de cireșe și cireșe de pasăre Oricine îndrăznește să ia în mâini un cioc gros, neștiind puterea armei sale, va plăti cu siguranță o mică rană: pasărea mușcă ușor pielea de la degetul unui adult OAKONOS Candidat la Științe Biologice L SEMAGO (Voronezh) Fotografie de B NECHAYEV Chiar și fructul diavolesc de țepos cocklebur nu poate rezista acestui cioc Pentru un astfel de cioc, un nume atât de expresiv a fost dat proprietarului său Un singur cioc ar fi suficient pentru faima pe scară largă Dar în aspectul ciocului gros există o altă caracteristică remarcabilă: în fiecare aripă, șase din cele zece pene de zbor primare sunt extinse până la capete și tăiate ca decorațiuni - la fel pentru masculi, femele și puii Această configurație a principalelor pene de zbor este unică și cu siguranță joacă un rol în aerodinamica zborului În ceea ce privește creșterea, cioccul poate fi comparat cu un cilindru și este de două ori mai greu, mai masiv decât un chipeș roșu Mai mult și încărcare pe acoperiș lo, io viteza și manevrabilitatea zborului nu sunt mai mici decât cele ale unui cilindru Doar yoghinii ciocului gros par mici și slabi în comparație cu întreaga sa silueta Odiako când o pasăre, agățată de marginea unui coș de floarea soarelui, se întoarce cu susul în jos pentru a obține mechko, această impresie dispare de la sine Aici grosbeak este cu adevărat slab la voce și, în general, tăcut (gravitația chiar și în lumea păsărilor este combinată cu tăcerea) Cântecul liniștit de primăvară al grosbeak-ului se aude doar în acele momente când vecinii cântăreți-săi tac, ocupați cu alte lucruri Da, și apoi se aude în doar câțiva pași Așezat pe o creangă subțire, duboios, de abia deschizându-și ciocul gros, brusc și cu un strop de plângere fluieră doar trei note: ascuțit și puternic „cit”, mai degrabă de neînțeles „tssii”, deznădăjduit și plângător „ts-i-k” După ce a cântat, pasărea reînvie și repetă fiecare notă de două ori Apoi primește „piz-piz, tsi-tsi, tsik-tsik” Nu un cântec, ci un fel de strigăt de pasăre Dar aspectul cântăreței în aceste momente este cel mai galant Acesta este cântecul, iar toată comunicarea cu familia și turma este realizată de un chik monoton și simplu, pentru care prindetorii de păsări din antichitate i-au dat grosbeak-ului un al doilea nume - tsikal Masculii singuri rămân la iernare în Câmpia Rusă, iar întreaga masă de păsări nu zboară departe de zona lor de cuibărit arc întoarcerea lor seamănă mai mult cu o plimbare pe îndelete decât cu un zbor adevărat Bateriile de masculi cutreieră îndelung prin grădini, păduri de stejari, de-a lungul periferiei câmpurilor, unde a rămas măcar puțin din recolta de floarea soarelui de anul trecut Grosbeaks, ca și alte păsări granivore, nu s-au observat să se hrănească cu muguri tineri de iarbă la începutul primăverii Ei își găsesc mâncarea preferată din abundență pe pământ - selectează cu ușurință nucleoli delicioși din sâmburi de cireșe și prune sparte, decojesc familiile de meri și peri de pădure, diversificând acest aliment cu muguri umflați Arborele preferat al grosbeaks este cireșul păsărilor În momentul în care fructele încep să devină un roșu închis, păsările adulte își conduc puii în văile râurilor, în centurile pădurilor și, din frunzișul dens al păsărilor și al cireșilor, se aude dese chikkay intercalate cu clicuri ușoare toată ziua Timp de câteva zile, până când ciocul puilor sunt întăriți corespunzător, hrănirea de antrenament continuă Adulții înțeapă oasele nu tocmai întărite și înzestrați puii cu nucleoli apos După ce au stăpânit o metodă simplă de hrănire, puii sunt liniștiți și doar petele de cerneală din suc uscat și pulpă neagră de pe frunzele verzi dau locurile în care familiile de groșbeaks se bucură Este interesant faptul că zona de cuibărit a ciococului, care se extinde spre est până la Yenisei, se află în zona cireșului Arborele nu beneficiază de această legătură Ea este purtată în jurul lumii alte păsări, iar grosbeak-ul este un consumator pur care nu face nici un serviciu cireșului Fiind una dintre cele mai granivore păsări, grosbeak adult nu este un vegetarian funingin și nu pierde niciodată ocazia de a trece de la hrana vegetală la cea animală Există chiar și iubitori ai celei mai mici păsări pradă - afidele Până în toamnă, pe pețiolii frunzelor de plop cresc fiere puternice, în interiorul cărora stau mici colonii de afide După ce a găsit un astfel de copac, grosbeakul se hrănește cu el până când frunzele cad, despicând fiele ca nucile și lingând din ele insecte dulci și fragede, aproape inaccesibile altor păsări În timpul cuibării, adulții mănâncă aceeași hrană pe care o aduc puiilor Și își hrănesc urmașii aproape exclusiv cu omizi În pădurile de stejar, unde copacii tineri sunt afectați cu încăpățânare de tăvălugul de frunze de stejar, ciocurile groase trăiesc câteva săptămâni doar din generația târâtoare a acestui mic fluture Nici protecția otrăvitoare a omizilor nu le oprește În focarele de molii țigănești, păsările hrănesc puii numai cu omizi păroase, adunându-i sub copaci, când aceștia, după ce au mâncat tot frunzișul, coboară la pământ și se târăsc în căutarea copacilor care nu au fost încă mâncați Grosbeaks tratează aceste omizi în așa fel încât aproape să nu rămână fire de păr arzătoare pe ele, iar sub această formă le dau puiilor Duboios aparține familiei de cinteze, iar cuibul său nu arată ca unul cald Clădiri rezistente la vânt ale rudelor locale: cintiș, cirediul, verdeața, linia Este aproape translucid dar o structură destul de puternică din crenguțe scurte, căptușite în interior cu un material mai delicat Femela o construiește sub supravegherea necruțătoare a masculului, construiește încet, petrecând câteva zile pe toată munca și făcând-o doar dimineața Nu există nici un diem lângă un cuib de păsări neterminat și, prin urmare, pare fără proprietar Femela, în schimb, incubează aproape invariabil și stă cu puii timp de o săptămână, iar masculul hrănește pe toată lumea Chiar și cu o cunoaștere îndelungată cu ciocul gros, preocuparea lui emoționantă pentru femelă și copii pare puțin incompatibilă cu aspectul aspru și cu privirea rece și severă a ochilor strălucitori În astfel de momente, este imposibil să suprimați sentimentul de simpatie involuntară pentru un tată grijuliu Această dragoste de copii îl face pe grosbeak unul dintre cei mai buni susținători pentru pui atunci când cresc păsări mici în captivitate Instinctul de hrănire este atât de puternic încât suprimă sentimentul de frică, iar un mascul complet sălbatic, plantat în aceeași cușcă cu o mierlă, graur, privighetoare, începe imediat să-l hrănească, de parcă s-ar afla în propriul cuib Probabil, doar din cauza faptului că duboios hrănește puii cu semințe de oblus-kanpy, nu a avut o relație cu cucul, altfel ar fi fost cel mai bun educator al cucului Redactor-șef I K LAGOVSKY Colegiul de redacție: R N ADZHUBEY (redactor-șef adjunct) O G GAZENKO, V L GINZBURG, V S EMELYANOV, V D KALASHNIKOV (șef departament ilustrare) B M KEDROV, V A KIRILLIN, V S KOLESNIK (secretar responsabil), B G KUZNETSOV, L M LEONOV, G N Ostroumov, B E Paton, N I PETROV (redactor-șef adjunct) N N SEMENOV, P V SIMONOV, J A SMORODINSKY, E I CHAZOV Redactor artistic B G DASHKOV Editor tehnic V N Veselovskaya Adresa editorială: GSP Moscova Centru, str Kirova, d Telefoane editoriale: pentru întrebări - - catedra litere si munca in masa - sef redactori - - - Editura „Pravda” „Știință și viață” Predată în platou Semnat pentru publicare T Format OX O '/i' Imprimare offset Conv cuptor l Contabilitate ed Conv cr-ott Tiraj de exemplare ( plantă: - exemplare) Ed Nr Ordinul Nr Ordinele lui Lenin și tipografia Ordinului Revoluției din octombrie a ziarului „Pravda” numită după V I Lenin , GSP, Moscova, A , st Pravda, ▼ Grosbeak care trăiește în țara noastră Dubonos pe cuib D CRISTALELE - GIGANTI (vezi articolul de la pagina ) Cristale de cuarț prismatice uriașe Brazilia După poziția uneia dintre fețe (trapezoedru), se disting cristale de cuarț „stânga” (a) și „dreapta” (b) Ele formează de obicei cristale twin-nini Structura geologică a uneia dintre filoanele de pegmatită din Brazilia, unde se găsesc astfel de cristale gigantice - miez de cuarț; zone: - bloc feldspat; - muscovit pegmatoid - lolevospar-cuart; - moscovit; - biotit cristalin ardezie ŞTIINŢA ŞI VIAŢA Index Preţ kop https://neculaifantanaru com https://neculaifantanaru com/en/ 